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Investim fonduri europene in Romania
Joi, 24 octombrie 2019, Biblioteca Nationala a Romaniei
sala Aula, Ministerul Culturii, Bulevardul Unirii 22, Bucuresti
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Instrumente Structurale

ID proiect: P_36 611
Contract de finantare: 145/26-10-2016

INOVABIOMED

Program Operational Competitivitate (POC) 2014-2020

Axa Prioritara

AP1: Cercetare, dezvoltare tehnologica si inovare (CDI) in

......

sprijinul competitivitatii economice si dezvoltarii
afacerilor

Actiunea

1.1.1 Mari infrastructuri de CD

Tip proiect

Proiecte de investitii pentru institutii publice de
CD/universitati

Domeniul si
subdomeniul de
specializare
inteligenta in care
se incadreaza
proiectul

4. Eco-Nano-Tehnologii si Materiale Avansate;

4.4. Materiale / 4.4.2 Materiale polimerice,
nanomateriale, nanotehnologii;

4.2 Echipamente pt producerea de bioresurse / 4.2.1
Tehnologii, echipamente si sisteme tehnice pentru
productia de bioresurse

Director proiect

Prof. Horia lovu
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Tehnologii inovatoare pentru asigurarea calitatii
materialelor in sanatate, energie si mediu

Centrul pentru Solutii INOVAtoare de Fabricatie a

INOVABIOMED Biomaterialelor Inteligente si Suprafetelor BIOMEDicale

Echipa

Echipa de management

Director de proiect
|
- | Responsabili ResporrsabI-I Responsabili
Responsabili tehnici I financiar si g
achiztii raportare tehnica
raportare

Director proiect: Horia lovu
Responsabili tehnici: Izabela-Cristina Stancu, Adriana Lungu, Sorina Alexandra Garea

Responsabili achizitii: Luminita Verdi, Flavia Mantea
Responsabil financiar si raportare: Brindusa Florina Parpala-Alexandru
Responsabili raportare tehnica: Diana-Maria Dragusin-Zakman, luliana Elena Biru
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Instrumente Structurale

UNIUNEA EUROPEANA 2014-2020

INOVABIOMED
Obiectiv general: Cresterea capacitatii de cercetare- Activitate principalé
dezvoltare si de transfer de cunostinte prin infiintarea unui | INOVABIOMED

Centru pentru Solutii Inovatoare de Fabricatie a

. . . . . . Achizitia de active corporale (instalatii,
Biomaterialelor Inteligente si Suprafetelor Biomedicale f P ( ’

echipamente si instrumente independente

Obiective specifice: pentru cercetare)

e Consolidarea si dezvoltarea infrastructurii de CDI din UPB prin crearea Valoare estimata: 70.201.154,34 lei
unui centru de excelentd unic la nivel national, cu nucleul in clidirea CAMPUS Valoare cheltuita: 59.275.404,50 lei

e 10 noi laboratoare de cercetare si modernizarea a 6 laboratoare de —

cercetare existente in alte locatiiin UPB

e Achizitionarea a 32 de echipamente cu grad mare de unicitate si noutate il 9 =
la nivel national si international, cu valoare mai mare de 100.000 euro, P —————— % 6
e Achizitionarea a 56 de echipamente, cu grad mare de personalizare, Tehnologi inovatoare pentru asigurares calithtli

materialelor in sdnitate, energie 3i mediu

unicitate si noutate la nivel national si international,

e Utilizarea echipamentelor achizitionate pentru dezvoltarea unor teme
complexe de cercetare ,
e Cresterea capacitatii UPB de dezvoltare cercetarii de excelenta prin m————————— A
formarea generatiei viitoare de specialisti inalt calificati, prin implicarea a 6 e T
facultatidin UPB

Campus - Centrul de Cercetari Avansate pentru Materiale, Produse si Procese
Inovative (finantare POC)

Centrul pentru Solutii INOVAtoare de Fabricatie a

INOVABIOMED Blomaterialelor Inteligente 3i Suprafetelor BIOMEDicale

Implementare: oct. 2016 — aprilie 2020
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INOVABIOMED + Multi- si inter-disciplinaritate, excelenta,complementaritate

Coeziune 11 colective din 6 facultati ale UPB:

1. Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinta Materialelor m
1. Departamentul de Bioresurse si Stiinta Polimerilor ‘U
2. Centrul de Cercetari pentru Materiale Polimerice Avansate i
3. Departamentul de Chimie Generala
4. Departamentul de Chimie Organica "Constin Nenitescu"
5. Departamentul de Chimie Analitica si Ingineria Mediului

2. Facultatea de Inginerie Medicala s

3. Facultatea de Energetica
Departamentul de Hidraulicd, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului .

Locatii de implementare INOVABIOMED

e REGIE

4. Facultatea de Stiinte Aplicate ﬁ
1. Departamentul de Fizica P
2. Centrul de Microscopie-Microanaliza si Procesarea Informatiei e e

5. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor R

Centrul de Cercetari si Expertizari Ecometalurgice
6. Facultatea de Ingineria si Managementul Sistemelor Tehnologice -
Departamentul de Rezistenta Materialelor

Proiect co-finantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Competitivitate 2014-2020



UNIUNEA EUROPEANA

INOVABIOMED

Laboratoare| Module tematice

Centrul INOVABIOMED concentrat pe 3 module
tematice

M1. Metode avansate de (bio)fabricare a
biomaterialelor

4 laboratoare
M2. Solutii integrate de ghidare a raspunsului
suprafetelor biomedicale
5 laboratoare
M3. Noi abordari in caracterizarea biomaterialelor
prin cuplarea investigatiilor micro- si nano-
structurale
7 laboratoare

M2. Solutii integrate M3. Nol abordari '

L de (Md:l: .l ; prin cuplarea
raspun Investigatiilor micro-
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-

~
UNIUNEA EUROPEANA ln“run;;l:l:.zsoll?\o:ﬂuuh
10 laboratoare noi + 6 laboratoare modernizate
. Cod laborator Nume si prenume responsabil
Denumire laborator P P
1. Laborator de metode avansate de prelucrarea polimerilor si nanomaterialelor (LMAPPN) L1.M1 Zaharia Catalin
2. Laborator de Ingineria Suprafetelor Nanostructurate si Biomimetism (LISNB) L1.M2 Stancu lzabela-Cristina
3. Laborator de analiza imagistica complexa (LAIC) L1.M3 lonita Mariana
4, Laborator de tehnici neconventionale ultrasunete/microunde dezvoltate ca noi metode pentru sinteza biomaterialelor L2.M1 Calinescu loan
(LUSMW)
5. Laborator de sisteme inteligente de eliberare controlata (LSIEC) L2.M2 Garea Sorina Alexandra
6. Laborator de caracterizare avansata a proprietatilor morfologice si electrochimice (LCAPME) L2.M3 Demetrescu loana/ Cristian Pirvu
7. Laborator de analiza impactului nanomarticulelor cu aplicatii medicale asupra mediului (LNM) L3.M1 Predescu Cristian
8. Laborator de fluide complexe si microfluidica (LFCM) L3.M2 Balan Corneliu
9. Laborator pentru Masurarea si Aplicatiile Radiatiilor lonizante (LaMAR) L3.M3 Cata-Danil Gheorghe
10. Laborator de investigare tisulara de inalta performanta (LITIP) L4.M1 Orbeci Cristina
11. Laboratorul de Interactiune a radiatiei laser cu substanta (LILS) L4.M2 Cata-Danil Gheorghe
12. Laboratorul de procesare si imagistica holograficd (HoloProlmag) L4.M3 Mihailescu Mona
13. Laborator de componente nanostructurate pentru senzori biomedicali (LCNSB) L5.M2 Jinga Sorin
14. Laborator de investigatie si caracterizare in domeniile micro si nano prin tehnici neconventionale si neinvazive L5.M3 Stanciu George
(LICMNTNN)
15. Laborator de analize complexe si caracterizare avansata a biomoleculelor, biomaterialelor, nanomaterialelor, L6.M3 Mihaiescu Dan
materialelor compozite (LCABBNB)
16. Laborator pentru testarea si caracterizarea mecanica avansata a materialelor (LTCM) L7.M3 Petrescu Horia
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INOVABIOMED Teme de cercetare prioritare

Sisteme implantabile minim-invazive, substraturi personalizate bio-inspirate, nanostructuri
utilizate pentru diagnosticare si eliberare controlata, suprafete bioactive nanostructurate si
biofunctionalizate specific, suprafete biomimetice, adezivi biomimetici, biosenzori

Biomimetics | Surface engineering | Microfluidics | Bioresouces for functional materials |

Nano-technologies | Smart materials | Smart biofabrication | Advanced control over properties |
Environmental impact | improved Health | Personalized medlcme I Nanomedlcme

Smart drug delivery

(%
Scaffolds for
vegeneratwe medicin
Smart nanoparticles

. nnovatlve tools to characterize
-~ advanced nanostrctured materials

Nanostructured used to stimulate
' optimized cellular response

Controlled nanostructured surfaces
and interfaces for nanomedicine

. ' Controlled nanostructured surfaces
and interfaces for nanomedicine

Controlled biomineralizationon

£l
- e

engineered advanced materials
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INOVABIOMED

% 3D - Bioplotter

«* NanoCT scanner

** In vitro MicroCT scanner

% Sistem de nanoindentare

%+ Sistem de spectrometrie terahertz time-domain

% Sistem complex microbalanta cu cristal de cuart si modul elipsometrie

%+ Sistem microscopie hiperspectrala cu tehnologie in cémp intunecat imbunatatita (VIS, NIR — integrat pe microscop optic
% Instalatie de litografiere cu fascicol electronic

» Echipament complex: cromatograf de lichide cuplat cu spectrometru de dicroism circular

** Sistem de nanoscopie optica STED

Proiect co-finantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Competitivitate 2014-2020



UNIUNEA EUROPEANA 20142020

OATIONED Sustenabilitate |categorie B AR R
in activitati de CD
Profesori universitari 8
Conferentiari universitari 4
Sef de lucrari 2
Gl 1
csi 6
Doctoranzi 18
Be neﬁcia ri IDT 1l (Dr. Ing.) 7

46

» Utilizatori ai rezultatelor stiintifice:
UPB, clinici de chirurgie plastica si reparatorie, IMM de profil, institutii de cercetare, producatori de bioresurse

si produse biomedicale, industria farmaceutica /cosmetica

» Utilizatori ai rezultatelor stiintifice si tehnologice:
Centre de cercetare ale spitalelor, parteneri clinici, IMM in domeniu, producatori

» Consumatori: Clinici, spitale, studenti, masteranzi, doctoranzi, postdoctoranzi, cercetatori, public larg
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0 ANUNTUR!  OBIECTIVE  ACTIVITATI  CERCETARE LABORATOARE  ECHIPA  CONTACT .l E

Tehnologii inovatoare pentru asigurarea calitatii
materialelor in sanatate, energie si mediu

Centrul pentru Solutii INOVAtoare de Fabricatie a

INOVABIOMED  g;omaterialelor Inteligente si Suprafetelor BIOMEDicale

Activitati

Implementarea proiectului presupune desfasurarea urmatoarelor activitati:

Achizitie echipamente si active necorporale de cercetare-dezvoltare (CD): aparaturd, instrumente, echipamente pentru
cercetare

» demararea procedurii de achizitie a echipamentelor CD/ mijloace fixe, respectiv pregatirea documentatiei de achizitie in conformitate
cu legislatia nationala in vigoare si specific, pe loturi de echipamente ce urmeaza a fi achizitionate, intocmirea caietelor de sarcini, cu
identificarea caracteristicilor principale ale echipamentelor / activelor necorporale solicitate, formarea comisiilor de evaluare si
transmiterea / publicarea solicitarilor de achizitie;

» procedura de achizitie echipamente / mijloace fixe etapizat in timp si pe loturi, analizarea ofertelor depuse de furnizori, desemnarea
firmei castigatoare si negocierea / incheierea contractelor de achizitie;

o receptia achizitiilor si instalarea / punerea in functiune a echipamentelor CD;

 instruirea personalului care va utiliza echipamentele din dotare.

Informare si publicitate privind proiectul

anunturi in presa;
elaborare panouri publicitare;
elaborare si intretinere site;

atirhata | nlirita ol mataria
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. INOVABIOMED

y

¢ activare a
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N f:* 3D - Bioplotter




ibrid Q- Laboratoare

FTMS de spectroscopi masa cu
magnet supercond ctor. ﬁ

INOVABIOMED
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UNIUNEA EUROPEANA

Cresterea capacitatii de cercetare-dezvoltare si de transfer de cunostinte

Despre INOVABIOMED

Projectul propune o facilitate de cercetare
competitivd in domeniului ,Eco-Nano-Tehnologiflor
si Materialelor Avansate”, in acord cu Strategia
nationald de CDI 2014-2020 $i Horizon 2020,
wsurind _premisele cre&m unut centru unic in

in domeni hnologillor inovative i
materialelor ligente, nano-tehnologiilor §i
materialelor avansate pentru sdnitate, energie §i
mediu, cu aplicatll directe in  sectorul
biomaterialelor §i produselor blomedicale pentru
sanitate si produse farmaceutice, cu sansa de
atragere §i gestionare de fonduri §i colaborari
industriale necesare activitditii de transfer
tehnologic.

INOVABIOMED raspunde priorititilor sectorulul
privat si nevoilor sociale §i societale, printr-o
abordare inter-, trans- §i multidisciplinard care
conecteaza competente de chimie, stiinta

Obiective specifice

1. Consolidarea si dezvoltarea infrastructurii de CDI

din UPB cu nucleul central in cladirea CAMPUS,

consituit din trei module tematice integrate, adresat

mvollor utilizatorilor clinici §i actorflor industriali,

care s3 creascd numarul de servicii s produse de

f sustindnd cresterea competitivitatii economiel
anesti prin p ea excelentet stiintifice.

2. imbunatitirea si extinderea semnificativd a
capacnisll uPB de a dezvolta proiecte de cercewe in
h giilor

prin
/ complexd si (nter multi- §i transdisciplinard a

materialelor, ingineria suprafetelor, gie,
inginerie medicald, nanomedicind N
nanotehnologli, energie, fizicd si microscopie
avansatd, ca raspuns la nevoile socletdtil,
utilizatorilor clinici §i actorilor industriall,

Obiectivul general

Cresterea capacititii de cercetare-dezvoltare si
de transfer de cunostinte prin infiintarea a 10
laboratoare noi de cercetare §i modernizarea a 6
laboratoare de cercetare existente in cadrul
Universitatli Politehnica din Bucuresti (UPB), in
vederea asigurdrii conditiilor pentru dezvoltarea
unui leu de lentd in R ia, intr-un
sector economic competitiv.

hnologiflor §i materialelor avansate pentru
biomateriale si produse biomedicale.

3. Achizitionarea cumulatd a 56 de echipamente
dintre care 32 de echipamente unice sau cu grad mare
de unicitate i noutate la nivel national i

fonal, folosite pentru d \ de
cercetare propuse.

4, Formarea generatiel viitoare de specialisti, prin
implicarea a 6 facultdtl din UPB: Chimie Aplicatd si
Stiinta Materialelor, Inginerie Medicald, Energeticd,
Stiinte Aplicate, Ingineria i Managementul Sistemelor
Tehnologice, Stiinta §i Ingineria Materialelor §i prin
ann)area de tineri cercetatori pentru operarea

P lor §i d -reaumnollemede
cercetare in hnologiilor,
biomaterialelor §i produselor biomedicale, cu
rezultate cu utilitate directd in economie.

Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu

pozitia oficiald a Uniunii Europene sau @ Guvernului Roméniei

Module tematice

M1, Metode avansate de (bio)fabricare a
biomaterialelor

M2. Solutii integrate de ghidare a raspunsulul
suprafetelor biomedicale

M3. Dezvoltarea de noi aborddri in
caracterizarea biomaterialelor prin cuplarea
investigatiilor micro- $i nanostructurale

Beneficiarii proiectului

¥ Sector privat prin tehnologiile, solutiile $i
materialele inovatoare rezultate din protect si pﬂn
accesul la f tura §i  comp {
INOVABIOMED
¥ Societatea in general prin beneficiile aduse
tuturor categortilor de consumatort prin accesul la
nol tehnologii §i produse care au efect asupra
stirli de sandtate a populatiel si a impactulul
nanomaterialelor asupra mediulul
v Cer i in d l
(inginerie  chimica, wmda materialelor
inginerie energeticd, inginerie mecanica, ingineria
diului, stiinte ingi sti aplicate) §i stiintele
exacte (chimie, fizicd), dar si sectorul biomedical
din universitati, institute de cercetari
v Cercetdtori masteranzi, doctoranzi, post-
doctoranzi nivelul stiintific §i  facilitatite
exceptionale ale INOVABIOMED vor incuraja tinerii
s3 dezvolte proiecte de cercetare, si se
specializeze in  domeniul  ecotehnologiilor,
nanotehnologiilor §i materialelor avansate, sd
dezvolte lucran stiintifice, teze de doctorat
¥ Personal din sectorul economic: spitale
universitare §i  clinici  medicale, industrie,
intreprinderi/IMM
/ Specialisti din domeniul mediului din unitatile
ative locale, regionale, ce le (agentil
de mediu), ONG

INOVABIOMED

ll. Functionare
laboratoare:

Cercetare de varf,
colaborari, performanta
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Extindere capacitate de a raspunde cerintelor societatii

implanturi ersonallzate in mene tisulara, medlcma regene
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Tehnologii de varf, competitivitate,

INOVABIOMED
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http://inovabiomed.upb.ro/filme/INOVABIOMED-Jurnalul_de_stiinte.mp4

INOVABIOMED

Cercetare de varf, &
competitivitate, |}
prioritati societale, -
generatia viitoare 4%
de specialisti =

Conduct nervos

O proiect de diplomad D. Alupoaie,
Inginerie Medicala

O Tezd doctorat, drd. E. Oldret

O Proiect cercetare PN Ill, RegMed

——
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INOVABIOMED

Cercetare de varf, competitivitate, prlorltatl societale, generatia

Vizualizare probe jitoqre de SPECIOIIStI
MicroCT '

NanoCT

Ciment ortopedic

Conduct nervos

Mesa pentru fixare perete abdominal biofunctionalizata
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

INOVABIOMED Cercetare de varf, competitivitate, prioritdti societale, generatia viitoare de specialisti

Analiza substraturi poroase —
regenerare tisulara / microCT

Implant de sold - indepartat — esec

Substrat colagen Substrat tip (Colagen +
nereticulat Aloe Vera) reticulat

Proiect co-finantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Competitivitate 2014-2020
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INOVABIOMED

Facultatea de Inginerie Medicala din UPB anuntd infiintarea wiwe (gt
noulul Laborator de Componente nanostructurate pentru
senzorl biomedicall, coordonat de Prof. Dr. Ing. Sorin lon JINGA

Viabilitate celdlara | Citoschelet Reconstructie 30

3 noi programe de masterat

A & . ‘\

pregdtire avansata - programe licenta

Vizite elevi de liceu

Cercetare de varf, competitivitate, prioritatifocietale, generatia viitoare de specialisti

Proiect co-finantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Competitivitate 2014-2020




‘ b L Ame# a3 P 1
< — 5

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

INOVABIOMED

Prasne e s geh) ot hep e aagamiy e e

Horizon 2020
Call: H2020.SC1-BHC-2018.2020

Better Health and care ¢ ( N and sustanable

Topic: SC1-BHC-07-2019
Type of action: RIA

Proposal number: 874733

3 masteranzi
strdini in stagiu

Proposal acronym: PERSOBONE

{ 1 '
Hine S0 JUNS nale tage-

Cercetare de vidrf,
extindere colaborari,
proiecte de cercetare...

Horzon 2020

Call; H2020-SC1-BHC-2015-2020

w
* turoManoMed

EvsoNanodo i

JOINT TRANSNANONAL CALL #0R PROPCAALS [2019)

“Eunorran Inwovanive Restanod & Tromolosical

Aparitii media DEVELOPMENT PROJECTS N NAROMEDICINE"
Politehnica bucuresteand proiecteazi drumul spre

Bioengineering Valley - Market Watch, decembrie

izr Dieassinriais ¥ Modicine and Vetarinary Medicine

L el i

. materiady o

[ FULLMOPOSAL APPUCATION FORM l

2016 M Superparamagnetsc Scatfolds for one 08 M0 Swwwwy pool
LV LY Posee ma Mineralization undes Static Magnetic Feld Stimulation 10e  sa Bwck e - it
INOVABIOMED, primul an de evolutie - Market P 22 0 e g 4 e 4 et o et ey oy oo e

Watch, noiembrie 2017

UPB cristalizeazi un centru de excelentd in
bioinginerie - Market Watch, martie 2018
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http://www.marketwatch.ro/articol/15486/Politehnica_bucuresteana_proiecteaza_drumul_spre_Bioengineering_Valley/
http://www.marketwatch.ro/articol/15838/INOVABIOMED_primul_an_de_evolutie/
http://www.marketwatch.ro/articol/16038/UPB_cristalizeaza_un_centru_de_excelenta_in_bioinginerie/
http://inovabiomed.upb.ro/filme/INOVABIOMED-Jurnalul_de_stiinte.mp4
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Indicator de realizare

Valori aprobate/ revizuite

Valoare raportata anterior

Valoarea indicatorului obtinuta
pana in prezent (cumulat de la
data inceperii proiectului)

Denumire um

Numarul de cercetatori care lucreaza in infrastructuri de cercetare cu 3,1 3,1 3,1

facilitati Tmbunatatite (locuri de munca mentinute) — echivalent norma

intreaga

Numar de noi cercetatori care lucreaza in entitatea sprijinita (locuri de munca 3 3 3

nou create) - echivalent norma intreaga

Locuri noi de munca, altele decat CD, in entitatea sprijinita 0 0 0

Laboratoare CD modernizate ca urmare a proiectului (numar) 6

Laboratoare CD nou create prin proiect (numar) 10 10 10

Echipamente CD in valoare de peste 100.000 euro achizitionate pe proiect 32 30 31

(numar)

Total echipamente CD achizitionate pe proiect (hnumar) 56 53 56

Indicator de rezultat Valori aprobate/ revizuite Valoare raportata anterior Valoarea indicatorului obtinuta
panain prezent (cumulat de la
data inceperii proiectului)

Denumire uMm

Numar propuneri de proiecte depuse pentru Orizont 2020 3 7

Co-publicatii stiintifice public-private (numar) 15 1

Proiect co-finantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Competitivitate 2014-2020
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Parteneri / colaboratori INOVABIOMED din strainatate

INOVABIOMED

—

1. Adhesion and Adhesives Laboratory of the University of Alicante (Spain) "_

2. Akademia Gorniczo-Hutnicza, Katedra Biomaterialow, Krakow (Poland)

3. Biotronik AG (Switzerland) n e -
4. Department for Oral, Cranio-Maxillofacial and Facial Plastic Surgery Medical Center of the Goethe University Frankfurt (Germany)
5. Faculty of Medicine and Dentistry, University of Bergen (Norway) 1L

6. Gent University (Belgium) i ie I — —

7. Group of Biomaterials Institute of Polymer Science and Technology (ICTP-CSIC) Madrid (Spain) "_

8. GNR S.R.L. (Italy)

9. Institute Of Cellular and Integrative Neurosciences CNRS UPR 3212 Université de Strasbourg (France) I I

10. KTH Royal Institute of Technology, Fibre and Polymer Technology (Sweden) = =

Embryologie (France)

11. LabCom NextBone / GEROM Grouie d’Etudes "Remodelage Osseux et bioMatériaux” UPRES EA 4658 LHEA- Laboratoire d’Histologie —

12. MERLN Institute for Technology, Inspired Regenerative Medicine, Complex Tissue Regeneration Department, Maastricht University (Holland)

13. PlasmaChem (Germany)

I
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I

14. School of Mechanical & Aerospace Engineering, Queen's University of Belfast (United Kingdom) ZZIoS

15. Tecrea Ltd (United Kingdom)

S L
] [N

16. Universita degli Studi di Genova, Dipartimento di Ingineria Civile, Chimica e Ambientale (ltaly) I I
17. University of Antwerp (Belgium) / Vrje Universitet Brussel (Belgium)
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Competitivitate (POC) 2014-2020), AP1: Cercetare, dezvoltare
"""" ] kil afacerilor,

titii pentru institutii pubiggade
si Materiale Avansate, ID proie

Program Operationc
tehnologica si inovar
Actiunea 1.1.1 Mari
CD/universitdti, Do
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