CONTRACT NR. 116/102 DIN 28.03.2017

Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2006: revizuire metodologie;
revizuire/elaborare de comentarii si exemple de aplicare

Redactarea a I11-a, faza a 11-a, revizia 06 — iulie 2021

CAPITOLUL 5. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA
ENERGETICA

Continutul acestui capitol s-a realizat in conformitate cu urmatoarele documente:

e SR ENISO 52000-1- Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC. Partea
1: Cadru general si metode.

¢ SR CEN ISO/TR 52000-2 — Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC.
Partea 2: Explicarea si justificarea ISO 52000-1.

e SR EN ISO 52003-1 — Performanta energeticd a cladirilor. Indicatori, cerinte, evaluare si
certificate. Partea 1: Aspecte generale si aplicarea la performanta energetica globala.

e SR CEN ISO/TR 52003-2 — Performanta energetica a cladirilor. Indicatori, cerinte si certificare.
Partea 2: Explicatii si justificari pentru 1SO 52003-1.

5.1. Tipuri de certificate energetice si continutul acestora, inclusiv anexele tehnice

Certificarea energetica a cladirilor presupune evaluarea performantelor energetice (consum total
anual de energie primard) si de mediu (emisii echivalente totale anuale de CO.) ale cladirii,
clasificarea energetica prin incadrarea in una din cele 8 (opt) clase de performanta energetica si
elaborarea certificatului de performanta energetica.

Certificatele de performanti energetica (CPE) se vor completa in functie de obiectivul evaluat. Tn
figura 5.1 se prezinta Certificatul de Performanta Energetica caracteristic unei cladiri/unitati de
cladire. Pentru un apartament se va completa Certificatul de Performantd Energetica din figura
5.2.

Nota: toate informatiile din CPE care apar scrise cu font rosu se vor adapta si particulariza functie
de obiectiv (categoria cladirii/unitatii de cladire, zona climatica, datele auditorului etc.)

Tn conformitate cu Legea 372/2005 republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare, este
obligatorie elaborarea certificatului de performanta energetica pentru:

a) cladirile sau unitatile de cladire din categoriile locuinte unifamiliale, blocuri de locuinte,
birouri, cladiri de invatdmant, spitale, hoteluri si restaurante, constructii destinate activitatilor
sportive, cladiri pentru servicii de comert sau alte tipuri de cladiri consumatoare de energie (unde
sunt obligatoriu de respectat anumite conditii de confort termic, fiziologic, vizual sau de calitatea
aerului), care se construiesc, se vand, se inchiriaza sau sunt supuse renovarilor majore;

b) cladirile ocupate de o autoritate publica sau care sunt vizitate in mod frecvent de public, cu
0 suprafati utili totald de peste 250m?,

370



CONTRACT NR. 116/102 DIN 28.03.2017

Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2006: revizuire metodologie;
revizuire/elaborare de comentarii si exemple de aplicare

Redactarea a I11-a, faza a 11-a, revizia 06 — iulie 2021

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA '

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001 - 2021

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $I A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul valabil 10 ani pana la zz/llaaaa  |Nume & prenume auditor energetic Auditor energetic
r | e | g | r | e | g | / | c | 0 |d| c| o] | d | daca nu apar interventii majore | Certificat atestare seria/nr XX/XXXXX gradul | Isaull
DATE PRIVIND CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA NZEB O
Categoriavcllé.('jirii: eRlEyaE Anul construirii/renovarii majore:  AAAA
Adresa cladirii: FOTO
.......................... Aria de referinta a pardoselii: 772,27 m? CLADIRE
Coordonate GPS (lat x long): LIl x LL,LLLL Aria utila / desfasurata: XXX,X [ yyy,y m? 300?(13%dpi
Regim de inaltime: regim inaltime Volumul interior de referinta: XXXXX m®
|Scopu| elaborarii CPE: | Vanz/inchir/ Receptie/Inf I Program de calcul utilizat: ... versiunea ...

CLADIRE DE
REFERINTA

PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE
[kWh/m2, an - energie primara totald] REALA

Performanta energetica ridicata

NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO, *
[kgcoz/m?,an]
Nivel de poluare scazut

W A <4
v B B w8 <8
wooox  C v c>

G

Nivel de poluare ridicat

Performantd energetica scdzuta

Consum specific anual total [finala-t/e**| Xxx | Xxx | Xxx ‘ Xx,x Indice de emisii echivalent CO, Xacx
de energie [kWh/m?,an] * primara XXXXX,X XXXXX,X [kgCO,/m2,an] * '
Consum specific anual de energie din| Solar termic | Solar electric | Pompe céldurd | Biomasa Alt tip SRE Total SRE
surse regenerabile [kWh/m?an] * XXX,X XXX, X XXX,X XXX,X XXX,X Xxx,X

Tip sistem instalatie | Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m?,an] *

cladire reala A+ A B C D E E G
Incalzire < clA| clA c1B | ¢1B ¢1C| consuminc | c1D c1E | ¢1E c1F | c¢1F c1G > ¢1G
Apa calda consum < c2A| c2A c2B | consum acc | c2C c2D|c2D .. c2E| c2E c2F | c2F 2G| > c2G
Racire *** < c3A| c3A 3B | c3B c3C | c3C c3D | consum rac | c3E c3F | c3F 3G | > 36
Ventilare mecanica < c4A c4B C4C | c4C c4D | c4D CAE | c4E C4F | c4F .. c4G | > c4G
lluminat < 5A| c5A .. 5B | c5B o5C | 050 o5D | ¢5D o5E | c5E csF | IICONSUMMNIN| > c5G |

Hkk

* valori calculate
** tle=termic/electric

numarului de ore dintr-un an in care temperatura interioard depaseste temperatura de confort in regim
liber, pe durata verii = h (este 0 daca se calculeaza consumul de racire)

Semnatura si stampila auditorului

COD UNIC DE BARE GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE |

Fig. 5.1 Certificatul de performanta energetica pentru o cladire/unitate de cladire (pagina 1)
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA .

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001 - 2021

' DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $I A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE numérul valabil 10 ani pana la zz/llaaaa |Nume & prenume auditor energetic Auditor energetic
r | e | g| r | ® | g | / | © | 0 |d| C | 0 | d | dacd nu apar interventii majore _ [Certificat atestare seria/nr XX/XXXXX gradul | | sau ll

DATE PRIVIND APARTAMENTUL CERTIFICAT

Categoriavcl.é-(:iirii: categoria Anul construirii/renovarii majore: AAAA
Adresa cladirii: FOTO
.......................... Aria de referinta a pardoselii apart.: 7722,z m? CLADIRE
Coordonate GPS (lat x long): Illlll x LL,LLLL Aria utila a apartamentului: XXX, X m? 300T3f83dpi
Regim de inaltime: regim naltime Volumul interior de referintd al apart.:  xxxxx m®
Scopul elaborérii CPE: | Vanz/inchir/ Receptie/lnf | Program de calcul utilizat: ~ ............ versiunea ...
PERFORMANTA ENERGETICA CALCULATA NIVEL CALCULAT DE EMISII ECHIVALENTE CO,
[kWh/m2,an - energie primara totala] [kgcoo/m?,an]
Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scazut

XX ... XXX A Yy ... YYY

XXX ... XXX B : B
oS ‘

! l
=
N
0
o
®

> XXXX > Yyy
Performantd energetica scazuta Nivel de poluare ridicat
Consum specific anual total |finala-t/e** XXX XXX Indice de emisii echivalent CO, X
de energie [kWh/m?,an] * primara Xxx,X [kgCO,/m2,an] * ’

Consum specific anual de energie din| Solar termic | Solar electric | Pompe céldurd | Biomasa Alt tip SRE Total SRE

surse regenerabile [kWh/mZan] * XXX,X XXX,X XXX, X XXX, X XXX, X XXX, X

Tip sistem instalatie Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m?,an] *

cladire reala A+ A B C D E = G

Incalzire < c¢lA| ¢lA .. ¢iB|ciB .. ¢IC| consuminc |ciD .. clE|clE .. clF|clF .. ¢IG > ¢1G
Apa calda consum < c2A| c2A .. c2B| consumacc |c2C .. c2D|c2D .. Cc2E|c2E .. Cc2F|[c2F .. 2G| > c2G
Racire *** < c3A| c3A .. ¢3B|c3B .. ¢3C|{c3C .. c3D|consumrac | c3E .. c3F |c3F .. 3G | > c3G
Ventilare mecanica | < c4A H B . AC|cAC . 4D |cAD . E|CAE .. CfF |[cAF . cdG | > oAG
lluminat < c5A| 5A . o5B|c5B . o5C|c5C .. 5D |cSD .. oSE|cSE .. coF |CORSUMMIN > c56 |
* valori calculate *** numarului de ore dintr-un an n care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim
** tle=termic/electric liber, pe durata verii = ............ h (este 0 daca se calculeaza consumul de racire)

Semnatura si stampila auditorului

COD UNIC DE BARE GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE |

Fig. 5.2 Certificatul de performanta energetica pentru un apartament (pagina 1)
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Tn cazul in care o clidire/unitate de cladire vanduti sau inchiriata se afla in diferite stadii de
executie (stadiu precizat conform procesului verbal de receptie partialda sau in procesul-verbal
de constatare privind stadiul realizarii constructiei, emise Tn scopul Tnscrierii dreptului de
proprietate asupra acesteia in cartea funciara, in sensul Legii cadastrului si a publicitatii
imobiliare nr. 7/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare), investitorul /
proprietarul / administratorul va pune la dispozitia cumparatorului / chiriasului informatii
(cuprinse in documentatia tehnicd) 1n vederea evaluarii performantei energetice a
cladirii/unitatii de cladire, sub forma unui certificat (preliminar) de performantd energetica
pentru care, in anexa 2, este bifatd optiunea Clddire existentd nefinalizatd. Tn acest caz,
certificatul (preliminar) de performanta energetica, semnat si stampilat de auditorul energetic,
se va realiza pe baza datelor combinate obtinute atat prin relevarea in situ a cladirii nefinalizate
cat si prin analizarea proiectelor de specialitate (instalatii, arhitectura, constructii civile)
verificate si aprobate conform actelor normative in vigoare. Pentru receptia la finalizarea
lucrarilor de executie este obligatorie refacerea, pe baza datelor tehnice reale ale cladirii si
instalatiilor aferente, a certificatului (preliminar) de performanta energetica si prezentarea
acestuia conform prevederilor Legii 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor,
republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare.

Elaborarea certificatului de performanta energetica (CPE) al unei cladiri/unitati de cladire sau

apartament, presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

- evaluarea performantei energetice a cladirii reale (unitatii de cladire sau apartamentului), Tn
conditii normate de utilizare, pe baza caracteristicilor reale ale ansamblului constructie si
instalatiile aferente (ludnd in considerare numai consumurile sistemelor de instalatii de
incdlzire, racire, ventilare, preparare/furnizare a apei calde de consum si iluminat), calculand
estimativ

i. consumul anual specific de energie finala (1a nivelul sursei de energie a cladirii sau
la nivelul racordului la sistemul centralizat cu alimentare cu energie), exprimat Tn
[kKWh/m?an],

ii. consum anual specific de energie primara, exprimat in [kKWh/m?2an],

iii. consum anual specific de energie primara din surse regenerabile, exprimat in
[kWh/m?2an],

iv. indicatorul de emisii echivalente de CO2, exprimat in [kgCO2/m?an];

- selectarea sau evaluarea performantelor energetice ale cladirii de referintda aferenta
cladirii/unitatii de cladire reale (exclusiv apartamente);

- Tncadrarea cladirii reale si respectiv de referinta, intr-una din cele 8 (opt) clase de
performanta energetica si intr-una din cele 8 clase de poluare (performanta privind protejarea
mediului);

- enuntarea solutiilor de crestere a performantei energetice si a celor de protejare a mediului,
inclusiv a recomandarilor pentru imbunatatirea nivelului optim din punctul de vedere al
costurilor sau a rentabilititii performantei energetice a unei clddiri sau a unei unitdti de
cladire/apartament, cu exceptia cazului in care nu exista un potential rezonabil pentru o astfel
de imbunatatire comparativ cu cerintele de performanta energetica in vigoare; recomandarile
cuprinse 1n certificatul de performanta energetica trebuie sa fie fezabile, din punct de vedere
tehnico-economic, pentru cladirea/unitatea de cladire respectiva si includ estimarea in ceea
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ce priveste durata perioadelor de amortizare sau raportul costuri-beneficii pe durata normata
de functionare; CPE include si informatii mai detaliate, cum ar fi rentabilitatea
recomandarilor formulate in certificatul de performanta energetica (evaluarea rentabilitatii

se bazeaza pe o serie de ipoteze standard, precum estimarea cantitatii de energie economisita,
a preturilor energiei vizate si estimarea preliminara a costurilor), pasii care trebuie urmati
pentru a pune in practica aceste recomandari, inclusiv detalii privind stimulentele financiare

ege v,

- completarea anexelor tehnice la certificatul de performanta energetica.
Codurile RGB obligatorii ale culorilor utilizate la elaborarea CPE sunt urmatoarele:

Tabel 5.1 Codurile RGB ale culorilor utilizate obligatoriu intr-un CPE
e pentru clasele de performanta energetica

R:255 G:255[R:250 G:155
B:0 B:0

e pentru clasele de performantd de mediu
R:155 G:210R:190 G:190
B:255 B:190

Certificatul de performanta se elaboreaza pe un format A4, pastrand marginile libere de 0,5cm
sus si jos, si respectiv de 1,75cm 1in partile laterale, stanga si dreapta. Codul de bare pentru
securizarea CPE se va plasa la partea inferioara a certificatului, aliniat la stanga. Inaltimea
codului de bare este de 0,5 cm. Fiecare pagina a CPE, inclusiv toate paginile anexelor tehnice

vor fi semnate si stampilate de auditorul energetic. Se pot utiliza insemne distincte de mici
dimensiuni ale unor asociatii profesionale sau furnizori de softuri specializate si validate de
calcul (ex. timbre holografice sau logo-uri cu latura sau diametrul de cel mult 5mm), care se
vor plasa in zona de semnare si stampilare a CPE, doar pe pagina 1.

Fiecare certificat de performanta energetica realizat contine informatii tehnice privind
cladirea/unitatea de cladire/apartamentul si sistemele de instalatii aferente acesteia, Tn
conformitate cu datele prezentate mai jos.

5.1.1. Detalierea continutului CPE (pagina 1); date privind evaluarea performantei
energetice a cladirii/unitatii de cladire/apartamentului

Pagina 1 a certificatului de performanta energetica include, conform reperelor A...G din figurile
5.1 si respectiv 5.2, informatiile prezentate Tn continuare.

A. Titulatura: “Certificat de performantda energetica” si sistemul de certificare utilizat
(reglementarea tehnica aplicabila — Metodologia de calcul al performantei energetice a
cladirilor, Mc001-2021).
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B. Date de identificare ale certificatului de performanta energetica si ale auditorului energetic
pentru cladiri

Numarul de inregistrare al certificatului de performanta energetica este compus din 12 cifre
impartite in doua grupe separate cu ”/” si avand urmatoarea semnificatie:

- sase cifre care reprezintd numarul de ordine/inregistrare al certificatului de performanta
energetica din registrul auditorului energetic.

- sase cifre reprezentand codul postal al strazii/localitatii pe teritoriul careia este situata
cladirea.

Odata cu inregistrarea automata a certificatelor de performanta energetica intr-0 baza nationala
de date, auditorii energetici vor completa pentru fiecare CPE elaborat, un cod unic de bare (si
eventual un cod numeric asociat) aferent fiecarui certificat energetic inregistrat. Certificatele de
performanta energetica fard codul unic de bare nu sunt valabile si este interzisa utilizarea lor de
catre proprietarii/administratorii/beneficiarii/dezvoltatorii cladirilor/unitatilor de cladire/
apartamentelor.

Modificari ale informatiilor dintr-un certificat de performanta deja inregistrat in baza nationala
de certificate energetice, pentru care s-a emis deja codul unic de bare, se vor putea opera doar
de catre auditorul energetic elaborator, fara modificarea codului unic de bare (sau a codului
numeric).

In certificatul de performanta energetica se completeaza si data pani la care acesta este valabil,
n lipsa interventiilor majore asupra anvelopei cladirii Sau instalatiilor aferente.

Identificarea auditorului energetic consta in completarea:

- seriei si numarului certificatului de atestare al auditorului energetic pentru cladiri;

- numelui si prenumelui auditorului energetic pentru cladiri (persoana care raspunde de
raportul de evaluare a consumului de energie al unui obiectiv evaluat si de elaborarea
certificatului de performantd energeticd), asa cum acesta este identificat si in certificatul de
atestare;

- gradul (I sau I1), conform certificatului de atestare.

C. Date privind obiectivul evaluat energetic, scopul elaborarii si programul de calcul utilizat
(daca este cazul)

- Adresa - strada, numar, oras si judet/sector

- Regimul de inéltime al cladirii (ex. S + P + 4)

- Anul sau perioada construirii/renovarii majore (ex. 1984 sau 1984-85)

- Categoria de cladire

- Daca cladirea este sau nu nZEB

- Coordonatele geografice GPS (latitudine x longitudine, in grade urmate de 4 zecimale)

- Aria de referinta a pardoselii, definita conform acestei reglementari

- Ariile utila si desfasurata ale cladirii, [m?] (definite conform Legii Locuintei 114/1996, cu
modificarile si completarile ulterioare si respectiv Standardului 4908-85 Arii si volume
conventionale)
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- Volumul de referinti, [m?]
- O poza caracteristica cladirii certificate.

Noti: ariile se exprimi in m? cu o zecimali iar volumele in m?® fird zecimala.

Scopul elaborarii CPE poate fi:
O vanzare, inchiriere sau receptionarea la finalizarea lucrarilor, sau
a spre informare (orice alt caz care nu presupune vanzare, inchiriere sau receptie la
finalizarea lucrarilor).

Pentru fiecare obiectiv evaluat, pentru stabilirea ipotezelor de certificare energetica sunt utilizati

anumiti indicatori. Denumirea acestora este prezentata in tabelul 5.2 iar semnificatia lor in

urmatoarele paragrafe.

Tabelul 5.2 Indicatorii obiectivului evaluat
Descriere

Categoria de cladire

Categoria de spatiu

Tipul de obiectiv

Tipul de aplicatie

Tipul de evaluare a PEC

Tipul de combinatie de utilitati ale cladirii

C.1. Categoria cladirii
Tipurile de categorii ale cladirilor sunt prevazute la art. 6 alin. (1), Legea 372/2005 republicata,
iar identificatorii corespunzatori sunt prezentati in tabelul B.4 din SR EN I1SO 52000-1.

C.2. Categoria de spatiu

Diferentierea categoriilor de spatiu de categoriile de cladiri se va realiza in conformitate cu
tabelul B.7 din SR EN ISO 52000-1. Pentru fiecare categorie de spatiu trebuie sa se specifice
un set de conditii de utilizare, specificate in M1-6 (temperatura setata, cerintele de ventilare si
iluminat, necesarul de apa calda de consum etc.). Este posibil ca lista categoriilor de spatiu sa
fie identica cu lista categoriilor de cladire.

C.3. Tipul obiectivului evaluat
Tipuri de obiective evaluate din punctul de vedere al performantei energetice sunt redate in

tabelul 5.3 (tabelul B.3 din SR EN ISO 52000-1):

Tabelul 5.3 Tipuri de obiective evaluate

Cladire intreaga
Unitate de cladire

Parte de cladire (careia 1i lipsesc unul sau mai multe aspecte ale unei cladiri complete
sau ale unei unitati de cladire)-cazul cladirilor nefinalizate si vandute (CPE
preliminar)
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Proiectare cladire noua (CPE preliminar pentru informare si raport de conformare
energetica)

Cladire existentd dupa executie (fara date de exploatare de lungd durata)

Cladire existenta dupa renovare (fara date de exploatare de lunga durata)

Extindere cladire existenta (fara date de exploatare de lunga durata)

Cladire existenta in exploatare

Cladire rezidentiala

Cladire nerezidentiala
Cladire publica de mari dimensiuni
Altele

C.4. Tipul aplicatiei

Cazurile de elaborare a certificatului energetic al cladirii sunt redate in Legea 372/2005
republicata, articolul 18, iar identificatorii corespunzatori in tabelul B.8 din SR EN 1SO 52000-
1.

C.5. Tipul evaluarii performantei energetice a cladirii/unitatii de cladire (PEC)

Cazurile posibile de evaluare a PEC conform reglementarii Mc001 sunt redate in tabelul 5.4
(selectie conform tabelului B.9 din SR EN 1SO 52000-1).

Tabelul 5.4 Tipuri de evaluare PEC

Descriere Comentarii

Calculata, de proiectare Rezulta PEC de proiectare
Calculata, dupa executie/renovare | Rezulta PEC dupa executie
Calculata, reala Nu intrd sub incidenta Mc001
Calculata, adaptata Nu intra sub incidenta Mc001

D. In functie de consumul total anual specific de energie primard, exprimat in KWh/(mz2,an),
pentru clddirea/unitatea de cladire reald si cea de referintd, se indicd Clasa energeticd in care se
incadreaza atat obiectivul real evaluat cat si cel de referinta; consumurile de energie finala si
primara, sunt determinate conform capitolelor 2, 3, 4 si 5.4.

In cazul apartamentelor, notiunea de cladire de referinta isi pierde sensul.
E. In functie de valoarea indicelui specific echivalent de emisii de CO, calculat conform 5.4
prin conversia energiei primare totale consumate, si exprimat ih kgCO2/(m2,an), se stabileste

clasa de mediu in care se va incadra obiectivul analizat (cladire/unitate de cladire/apartament).

F. Consumul anual specific de energie primari din surse regenerabile exprimat Tn KWh/(m? an),
determinat conform capitolului 4.

G. Consumurile specifice de energie primara defalcate pe fiecare tip de instalatie din cladire,
determinate conform capitolelor 2 si 3, respectiv 5.4.
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5.1.2. Recomandairi de reducere a consumurilor de energie ale cladirii/unitatii de
clidire/apartamentului (ANEXA 1 la CPE)

Anexa 1 a certificatului de performanta energetica cuprinde lista recomandarilor de reducere a
consumurilor de energie ale cladirii (unitatii de cladire sau apartamentului), cu estimarea
economiei de energie prin realizarea masurilor de crestere a performantei energetice, inclusiv
precizari de unde se pot obtine informatii mai detaliate, precum rentabilitatea recomandarilor
formulate, procedura care trebuie urmata pentru punerea in practicd a recomandarilor,
anexe se va marca la partea inferioara cu numarul de inregistrare a certificatului de performanta
energetica in registrul auditorului energetic elaborator, si se va semna si stampila de catre
acesta.

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din [adresa]

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului (auditorul
energetic va bifa din lista neexhaustiva de mai jos doar solutiile potrivite pentru obiectivul
certificat, lasandu-le neschimbate; auditorul energetic poate completa lista adaugand noi
solutii adaptate obiectivului certificat):

[[] Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima previzuti de
reglementarile tehnice 1n vigoare, prin termoizolare la exterior
Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, dacd exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados
Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), dacd existd, peste valoarea
minima prevazuta de reglementdrile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansardd, dacd exista, peste valoarea
minima prevazutd de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior

Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic

I I A A O

Montarea pe tdmplaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare
higroreglabile pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului

interior

[[] Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare
pe timpul verii

[] Altesolutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate

obiectivului certificat)

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitdtii de cladire/apartamentului
(auditorul energetic va bifa din lista neexhaustiva de mai jos doar solutiile potrivite pentru
obiectivul certificat, lasandu-le neschimbate; auditorul energetic poate completa lista
addaugdnd noi solutii adaptate obiectivului certificat):
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Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate
in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul
neincalzit al cladirii sau 1n alte spatii neincalzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire

Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata, ventilare mecanica
sau hibrida

Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece
Montarea contoarelor de caldura

Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de
dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)

Inlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele
sanitare

Punerea in functiune daca exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de
consum

Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare dacd acesta nu existd, pentru
incdlzire/racire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exista, iar echipamentele sunt
uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, dacd exista, iar
echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termicd/de climatizare, daca exista, iar
echipamentele functioneaza ineficient energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice n locul celor existente, ineficiente
Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a
cladirii

Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apa-apa etc.)

Curatarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exista

oo O g o o o o 4o 4dddd oo o o dgod

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

3. Masuri conexe (fard corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

[ ] informarea utilizatorilor clidirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii
energiei si reducerii poludrii
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incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind
motivati pentru a reduce consumul de energie

intelegerea corecta a modului in care trebuie sa functioneze clidirea atat in ansamblu
cat si la nivel de unitati individuale

desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica in cazul renovarii energetice a cladirii

inregistrarea permanentd a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de
energie

analizarea periodicd a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca este
cazul

asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care
sa asigure si Intretinerea corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

O 0O o odd o .

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incalzire,
ventilo-convectoare etc.)

indepartarea obiectelor care Tmpiedica cedarea de cdldura a radiatoarelor catre incdpere

[

introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze
caldura radianta catre incapere

echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire

nlocuirea obiectelor sanitare

echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
echilibrarea aeraulica a retelei de distributie a aerului

corectarea setdrilor parametrilor de functionare automatd a echipamentelor

Ooooag g

Alte solutii: (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
cladirii certificate)

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale mésurilor propuse pentru cresterea performantei
energetice:

[ ] <1000 Eur [ ] 10000-25000 Eur [ ] 50000-100000 Eur

[ ] 1000-10000 Eur [] 25000-50000 Eur [ ] >100000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[] <10% [] 20-30% [] 40-50%

[] 10-20% [] 30-40% [] >60%
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Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

[] <1an [] 1-3ani [] 3-7ani
[ ] 7-10 ani [] >10ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a performantei
energetice si a celei de mediu:
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu etapele adaptate cladirii certificate)

e v,

5.1.3. Date tehnice privind evaluarea performantei energetice a cladirii/obiectivului
evaluat (ANEXA 2-anexa tehnici a CPE) — cazul cladirilor/unititilor de clidire

Aceastd anexa se poate comprima de catre fiecare auditor energetic in parte astfel incat:

. sa fie oferite beneficiarilor toate tipurile de informatii tehnice precizate in continuare,
pentru fiecare cladire/unitate de cladire certificata, tinand cont de realitatea din teren si de
sistemele de instalatii cu care acestea sunt echipate;

. sd poata fi optimizat numarul total de pagini al anexei, adaptata fiecarui caz analizat in
parte.

Fiecare pagina a acestei anexe se va marca la partea inferioard cu numadrul de inregistrare a
certificatului de performanta energetica in registrul auditorului energetic elaborator, si se va semna
si stampila de catre acesta.

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din [adresa]

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

a Tipul cladirii [] existentd [ ] noua finalizata [] existenta nefinalizata
o Anul constructiei/ultimei renovari majore: .................
o Categoria cladirii:
(ramdne/raman activa/active in anexa 2 finala la CPE doar categoria/categoriile bifate de
auditorul energetic, inclusiv subcategoriile, restul cAmpurilor putand devenind “ascunse”
[ ] Cladire rezidentiala [ ] casa individuala
[] casa insiruitd/cuplata
[ ] bloc de locuinte
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[] Cladire de invatamant

[] Cladire de birouri

[] Cladire pentru sanatate

[] Cladire pentru turism

[] Cladire pentru sport

[] Cladire pentru comerf

[] Alte tipuri de cladiri

[ ] camin / internat
[ alt tip, precizati .......c.cceeveeeeveeneeennen.

[ ] gradinita

[] scoala /liceu/colegiu

[ ] invatamant superior

[] alt tip, precizati .........cceeeeveereverreennen.

] birouri

[] sediu al administratiei publice centrale
[] sediu al administratiei publice locale
[] unitate bancara sau de asigurari

[] oficiu de posta

[] alt tip, precizati ........cceeevverrreereenen.

[ spital

[ policlinica, dispensar

[] cabinet medical

[] farmacie, laborator

] centru de ingrijire

[]cresa

[] alt tip, precizati ......cceeeeveeveereeneennne.

] hotel/motel

[] restaurant

[] cabana turistica, pensiune

[] alt tip, precizati .......cceeevereeneennenne.

[] sald de sport, agrement
[ bazin de inot
[] alt tip, precizati ......cceecveveeveereeeneennee.

[1 magazin comercial mic (< 120 m?)

[ magazin mare (super/hyper market, mall)
[] depozit comercial

[]alt tip, precizati ......ccccveevvevveevennennne.

[] cladire pentru cultura (biblioteca, teatru, cinematograf,
muzeu, casa/camin de cultura)

[] depozit

[] alte cladiri cu ocupare umana
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Zona climatica in care este amplasata cladirea : I I v v
[ Ll Ll [ Ll
Zona eoliana in care este amplasata cladirea : . a v
L] [ [ [

Regimul de indltime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P

Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se completeaza
numdrul acestora unde e cazul)

Omn O Il O O@n 0O

O Structura constructiva a cladirii

[] pereti structurali din zidarie [] pereti structurali din beton armat

[] cadre din beton armat [] stalpi si grinzi

] structura de lemn ] structura metalica

] structuri din panouri mari [] alt tip, precizati ......cceevvevverrerreerenenn.

o Numarul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referinta
ale pardoselilor acestora:

Tip apart/ Aria de referintd a unui Numar de . .
o . . . L Aria de referintd a
destinatie apart/unitate/zona termica | apartamente/unitati/ doselii/ti [;'nz]
unitate/zona ZTC sau ZTU [mZ?] zone termice similare pardosetiiiip
Apart X camere
Birou
Depozit
ZTC1/ZTU 1
TOTAL
o Aria de referinta totala a pardoselii cladirii sau a unitatii de cladire: mz
o Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitatii de cladire: m3
o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:
Tip element de Rezistenta termica medie Rezistenta termica corectata, Aria [m?]
constructie corectata, calculatd [m2K/W] normata [m?K/W]
1 2 3 4
PE 1
PE 2
FE
UE
TE
Sb (planseu
peste subsol)
CS (perete al
casei scarii)
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Aria totald a anvelopei, Sg [M?]

o Factorul de forma al cladirii, Sg /V:

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m?an], respectiv a
emisiilor specifice anuale echivalente de CO; [kgCO2/m2,an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
Consum Emisii Emisii
. e . Consum e
Tip sistem de specific specifice Clasa de specific specifice Clasa de
instalatii energie anuale performantd pectt] anuale performantd
g . . energie . L
finala/ echivalente | energetica imar echivalente | energetica
primara CO; P CO;
1 | Incilzire
5 Apa calda de
consum
3 | Racire
4 Ventilare
mecanica
5 | Huminat
TOTAL/CLASA
0 Numarul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: pers

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE iINCALZIRE

0 Existenta instalatiei de incélzire

[ 1 Da, functionala [ 1 Da, nefunctionala

[] Nu — se considera un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic
o Sursa existenta de energie pentru incalzirea spatiilor:

(] Sursa proprie (centrala individuald, combustibil ....................... )

[] Sursa electrica [] centrala [] convectoare

[] Centrala termica proprie in cladire, cu combustibil

[] Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustiott ...

[] Termoficare cu racordare la un punct termic 1 local

[ ] Alta sursa sau sursa mixta (precizati)
a Tipul sistemului de incalzire:

[] Incalzire locald cu sobe

- Numarul sobelor / combustibilul wtilizat
[ Incalzire cu corpuri statice [ individuala [ centrala
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Numair corpuri statice [buc]

Puterea termicd nominala [KW]

Tip corp static
pcorp Zona

in spatiul
locuit/de
lucru/ zona

in spatiile
comune

pentru temperatura tur/retur agent

termic/temperatura interioara de
ool grdC

TOTAL

[ Incilzire cu alte aparate independente, tip
[ Incalzire centrald cu aer cald, cu aparate tip

[] Incilzire prin radiatie

de tip

] Alt tip de sistem de incalzire

Existd apartamente debransate in condominiu

[
Nu exista apartamente debrangate Tn condominiu [

a Tip distributie a agentului termic de incélzire

[ ] inferioara [] superioara [] mixta
0 Necesarul de caldura de calcul (sarcina termica necesara) kW
o Necesarul de energie pentru umidificare kW

0 Puterea termica instalata totald pentru incalzire
[se completeaza in tabel — pe zone distincte, daca e cazul]

0 Racord la sursa centralizata de caldura: ] racord unic 1 multiplu___ puncte
- diametru nominal: mm
- disponibil de presiune (nominal): mmCA

o Contor de caldura

O

Repartitoare de costuri

O

[ ] 1a nivel de racord/sursa de caldura

[ ] exista (cu/fard vizd metrologica)
[ ] nu este cazul
[ ] exista (cu/fiara vizd metrologica)
[ ] nu este cazul

[ ] nu existi

[ ] nu existi

Elemente de reglaj termic si hidraulic

[ ] la nivelul coloanelor

[_] la nivelul corpurilor statice [ ] nu exista [ ] nu este cazul
o Lungimea conductelor de agent termic amplasate in spatii neincalzite m

Codul spatiului neincilzit ZU1 ZU1 ZU2

Diametru tronson [mm)]

Lungime tronson [m]
o Debitul nominal total de agent termic pentru incalzire I/h
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O

Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]
Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend

Programul (h)

Temperatura

interioara (grdC)

Date privind instalatia de incalzire cu planseu/plafon/perete incalzitor in zona/zonele ...:
- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m2

- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apa calda)
Date privind instalatia de incalzire electrica cu planseu/plafon/perete incalzitor:

- Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoare ml/tip:
Date privind instalatia de Incalzire cu tuburi radiante:

- Tip/putere tub radiant: -~ [ kW/tub (sau ml)

- Numar/lungime tuburi radiante: [ m

Date privind instalatia de Incélzire cu generatoare de aer cald:

- Tip/putere generator aercald / ___KkW/generator (sau ml)
- Numar/debit aer [ m3h

Alte informatii privind instalatia de incélzire:

C.DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

Existenta instalatiei de apa calda de consum (acc)

[ 1 Da, functionala [ 1 Da, nefunctionala

1 Nu — se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea

necesarului de acc

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[] Sursa proprie (centrala individuala cu combustibil ...........

[] Sursa electrica

[] Centrala termica in cladire, cu combustibil

[] Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustiott ... ...

[] Termoficare cu racordare la un punct termic ] local ] central

[ ] Alta sursa sau sursd mixta (precizati)

Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:

(] Boiler cu acumulare (numar/volum)

[] Preparare locala cu aparate de tip instant (numar/putere)

[] Preparare locala pe plita

[] Alte echipamente de preparare acc
Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare [nr.] Cada de baie [nr.]
Spélatoare [nr.] Rezervor WC [nr]
Bideuri [nr] Masina de spalat vase [nr]
Pisoare [nr.] Masina de spalat rufe [nr.]

386



CONTRACT NR. 116/102 DIN 28.03.2017

Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2006: revizuire metodologie;
revizuire/elaborare de comentarii si exemple de aplicare

Redactarea a I11-a, faza a 111-a, revizia 06 — iulie 2021

| Dus (] | ... | [nr] |

o Numar total de puncte de consum ace:
a Puterea termica necesara pentru prepararea acc kw
O Puterea termica maxima instalata pentru preparareaacc kw
0 Racord la sursa centralizata cu caldura:  [Jracord unic [ multiplu:___ puncte
- diametru nominal: mm
- necesar de presiune (nominal): mmCA
o Conducta de recirculare a acc.:
[] functionala [] exista dar nu functioncaza ] nu exista
a Contor general de caldurd pentru acc:
] exista ] nu exista ] nu este cazul
o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
[] nu exista [] partial [] peste tot

D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de racire/climatizare
[] Da, functionala [] Da, nefunctionala
[ Nu — se ignora consumul de energie pentru racire/climatizare
o Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim

liber, pe durata verii: . h
o Volumul de referinta al zonei climatizate: . m?
0 Gradul de ocupare al spatiului racit si programul de functionare al instalatiei de
climatizare/racire
Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend

Programul [h]

Temperatura interioard [grdC]

Grad de ocupare zilnic/
saptdmanal/lunar [m?/pers]

o Tip sursa de frig
[] Chiller cu condensator racit cu aer ~ [] Chiller cu condensator racit cu apa
[] Pompa reversibila de caldura aer-apa [] Pompa reversibila de caldura apa-apa
[ ] Pompa reversibila de caldura aer-aer [] Pompa reversibila de caldura apa-aer
[] Pompa reversibila de caldura sol-apa [ ] Instalatie frigorifica cu absorbtie
[] Instalatie monobloc [] Sistem central de racire cu unitati tip Split
[] Altele (ex. dessicant cooling)

o Valoarea nominala medie a coeficientului de performanta EER al sursei de racire :

[se completeaza in tabel — in cazul existentei mai multor aparate de climatizare]

a Contor de caldura [ ] exista (cu/fara viza metrologica)
[ Jnuexista [ ] nueste cazul
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a

Elemente de reglaj termic si hidraulic
[ ] 1a nivel de racord/sursa de caldura [ ] la nivelul coloanelor
[] la nivelul aparatelor terminale [ ] nu exista [ ] nu este cazul

Spatii climatizate cu destinatii speciale:

[ ] Camere curate [ ] Bucatarie mare [ ] Piscina [] Sala servere
(] Altele (precizati)
Spatiul climatizat:

[] Complet (exclusiv spatii comune) [ ] Global (inclusiv spatii comune)

[ ]partial: [se mentioneaza spatiile climatizate]

Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratarii aerului:

..........

[] Fara controlul umiditatii interioare ~ [] Cu controlul umiditatii interioare

.....

Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componentei si
reglarii:
[] Instalatie de climatizare apa-aer
- Numarul de conducte de apa calda si apa racita:
[] instalatie cu aer primar (proaspat) [] instalatie fara aer primar
[ ] instalatie cu reglare pe partea de apa [ ] instalatie cu reglare pe partea de aer

[ ] instalatie cu ventilo-convectoare [] instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de racire)
[] Instalatie de climatizare numai aer

[ variabil [] constant

[] 1 conducta de aer (cald sau rece) [1 2 conducte de aer (cald si rece)

[] Instalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseala, pereti)
[] Instalatie de climatizare cu detenta directa

Numadrul de unitati de climatizare (pentru unitati tip split)

[se completeaza in tabel — pe zone distincte]

a

Q
Q
Q

[] Numar de unitati interioare
] Nu este cazul

Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul):

[] Ecologic 1 Non-ecologic (se mentioneaza codul)

Necesarul de frig pentru racire (putere frigorifica): kW
Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): kwW
Puterea frigorifica totala instalata in cladire: kwW

[se completeaza in tabel — pe zone distincte]

a

Exista posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

[ ]da [ ]nu
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o Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanica

[] Da, functionala [] Da, nefunctionala

[] Nu, se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un

consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

0 Debitul minim de aer proaspat pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/
asigurat de sistemul de ventilare mecanica din cladire: [ mdh

a Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

[] Exclusiv naturala neorganizata [] Naturala organizata

[] Mecanica
(] Cu 1 circuit, Tn suprapresiune (] Cu 1 circuit, in depresiune
[] Cu 2 circuite, echilibrata O Alttip:

Numarul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala]
[se completeaza in tabel — pe zone distincte]
a Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
[ ] reglare dupa de program de functionare [] actionare manuala simpla (pornit/oprit)
[] actionare cu temporizare [] ventilatoare cu jaluzele reglate automat
o Existd recuperator de caldura:
[ ]Da [ ] Nu
Tip:
Eficienta declarata pe durata verii/iernii [%)]:
0 Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:

F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

0 Existenta instalatiei de iluminat

[ 1 Da, functionala [ 1 Da, nefunctionala

[] Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual
a Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat

[_] Functionare on/off [] Reglare manual

[ ] Automat functie de  [_] nivelul de lumin naturala [] senzori prezenti
[ ]Alt P, PreCizatl
o Tipul sistemului de iluminat
[ ] Fluorescent [ ] Incandescent
[ JLED [ ] Mixt (precizati)
0 Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului
[ ] Buna [ ] Uzata [_] Date indisponibile
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O Puterea electrica totald necesara a sistemului de iluminat, corespunzator utilizarii normale a

spatiilor/asigurarii nivelului de iluminare normat: kwW

o Puterea electrica instalata totala a sistemului de iluminat: kwW
o Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termosolare
[ ] Exista [ ] Nu exista
- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)
- Numar panouri
- Mod montare (pe cladire, 1anga cladire etc.)
- Orientare
- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incalzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice
[ ] Exista [ ] Nu exista
- Tip panou (monocristalin, policristalin)
- Numar panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare
- Utilizate pentru

a Pompa de cdldura

[ ] Exista [ ] Nu exista
- Tip pompa de céldura
[]sol-apa (bucla deschisd) [ sol-apa (bucla inchisa)  [] aer-apa
[ ] aer-aer [ ] apa-aer ] sol-aer

[] alt tip, precizati

- Numar pompe de caldura

- Utilizata/e pentru

- Valoarea medie COP/SEER

o Sistemul de utilizare a biomasei

[ ] Exista [ ] Nu exista
o Tip biomasa utilizata
[] peleti (] brichete [] alt tip, precizati______._..

o Centrala eoliana

[ ] Exista [ ] Nu exista
- Numar centrale eoliene
- Putere nominala [kW]
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- Iniltime ax rotor/diametru rotor [m]
- Alte caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeaza sursele
L=ToT=T 0T o] | 1) OSSR

o Energia termica exportata: kWhy/an (produsa on-site)

o Energia electrica exportata: KWhe/an (produsa on-site)
o Energia termica exportata din surse regenerabile kWhy/an (produsa on-site)

o Energia electrica exportatd din surse regenerabile KWhe/an (produsa on-site)

o Indicatorul energiei primare EP» kWh/(m2,an)

a IndiceleRERp %

o Indicatorul emisiilordeco, kgCO2/m?,an)

o Indicele SRI (smart readiness indicator)
(calculul, care este voluntar la momentul publicarii acestei reglementari, se poate realiza conform Final report on
the technical support to the development of a smart readiness indicator for buildings-Publications Office of the EU”
- europa.eu)

5.1.4. Date tehnice privind evaluarea performantei energetice a clidirii/obiectivului
evaluat (ANEXA 2: Anexa tehnica a CPE) — cazul apartamentelor

Aceasta anexa se poate reconfigura de catre fiecare auditor energetic in parte astfel incat:

« sa fie oferite beneficiarilor cel putin informatiile tehnice minimale precizate in continuare,
pentru un apartament, tindnd cont de realitatea din teren si de sistemele de instalatii cu care
acestea sunt echipate;

« sd poata fi optimizat numarul total de pagini al anexei, adaptatd fiecarui caz analizat in
parte.

Fiecare pagind a acestei anexe se va marca la partea inferioara cu numarul de inregistrare a
certificatului de performanta energetica in registrul auditorului energetic elaborator, si se va semna
si stampila de catre acesta.

A. DATE PRIVIND CLADIREA SI APARTAMENTUL CERTIFICAT
o Tipul cladirii:

[ ] Casa individuala [ casa ingiruitd/cuplata L] bloc de locuinte
[] camin / internat []alt tip, precizati .
[] Cladire mixta care include [] birouri [] spatii cazare

[] alte categorii de spatii (precizati)

Zona climatica in care este amplasata cladirea

Zona eoliand in care este amplasatd cladirea | I I I
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[ 0 0 0
Regimul de inaltime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P

Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se completeaza
numdrul acestora unde e cazul) L O [ O O O

O Structura constructiva a cladirii

[] pereti structurali din zidarie [] pereti structurali din beton armat
[] cadre din beton armat [] stalpi si grinzi

[] structura de lemn [] structura metalica

[] alt tip, precizati ......ccceeeveerveecreennnnnns

Numarul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referinta
ale pardoselilor acestora:

Tip apart/ Aria de referinta a unui Numér de . 5
. . . . el Avria totala de
destinatie apart/unitate/zona termicd | apartamente/unitati/ referinta/tip [m?]
unitate/zona ZTC sau ZTU [m?] zone termice similare atp
Apart x camere
Birou
Depozit
ZTC1/ZTU 1
TOTAL
O Aria de referintd totala a pardoselii apartamentului: . m?
0 Volumul interior de referinta V, al apartamentului: -~ m3

o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei apartamentului:

Tip element de | Rezistenta termica corectatd, | Rezistenta termica corectata, Aria [m7]
constructie calculatd [m2K/W] normata [m2K/W]

PE1

PE 2

FE

UE

TE

Sb (planseu

peste subsol)

CS (perete al

casei scarii)

Aria totala a anvelopei, Se [m?]

[a})

0 Detalierea consumului anual total specific de energie primarda [kWh/m?2,an], respectiv
emisiilor specifice anuale echivalente de CO2 [kgCO2/m?,an]
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Apartament

Consum specific
energie finala/
primara

Tip sistem de instalatii Emisii specifice anuale | Clasa de performanta

echivalente CO; energetica

Incalzire

Apa calda de consum

Racire

Ventilare mecanica

Huminat
TOTAL/CLASA

QPR (WIN|[F-

0 Numarul maxim real/normat de persoane din apartament:

B. DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE

o Existenta instalatiei de incalzire Tn apartament
[] Da, functionala [] Da, nefunctionala
[] Nu — se considera un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic

o Sursa existenta de energie pentru incalzirea spatiilor:
[] Sursa proprie (centrala individuala)
(] Sursa electrica -  [] centrala [] convectoare [J radiatoare [] aeroterme)
[] Centrala termica proprie in cladire, cu combustibil
] Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibit ... "
[] Termoficare cu racordare la un punct termic 1 local [] central
[ ] Alta sursa sau sursa mixta (precizati)

a Tipul sistemului de incalzire:
[] Incaélzire locala cu sobe
- Numarul sobelor / combustibilul utilizat

[] Incalzire cu corpuri statice ] individuala ] centrala
Numiir corpuri statice [buc] Puterea termici nominald [KW]
in spatiul pentru temperatura tur/retur agent

Tip corp static in spatiile

Zona locuit/de termic/temperatura interioara de
comune
lucru/ zona oo grdC

TOTAL

[ Incilzire cu alte aparate independente, tip
[ Incilzire centrala cu aer cald, cu aparate tip
[ Incalzire prin radiatie de tip

[] Alt tip de sistem de incalzire

o Tip distributie a agentului termic de incalzire
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a

[ ] inferioara [] superioara [] mixta
Necesarul de caldura de calcul (sarcina termica necesara) . KW
Puterea termica instalata totala pentru incalzire =~ | [ KW (termic/electric)
Contor de cildura [ ] exista (cu/fird vizd metrologicd) [ ] nu existid

Repartitoare de costuri [ ] exista (cu/fara vizd metrologicd) [ ] nu existi
Elemente de reglaj termic si hidraulic

[ ]1a nivel de racord/sursi de cildura [_] Ia nivelul coloanelor
[_] la nivelul corpurilor statice [ ] nu exista
Debitul nominal de agent termic pentru incalzire I/h

Date privind instalatia de Incélzire cu planseu/plafon/perete incalzitor in zona/zonele ...:
- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m?

- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apa calda)

Date privind instalatia de Incélzire electrica cu planseu/plafon/perete incalzitor:

- Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoare

Alte informatii privind instalatia de incalzire:

C. DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

Existenta instalatiei de apa calda de consum (acc) Tn apartament

[ 1 Da, functionala [ 1 Da, nefunctionala

1 Nu — se considera sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului
de acc

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[] Sursa proprie (centrala individuala)

] Sursa electrica

[] Centrala termica in cladire, cu combustibal

[] Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustioitt ... ...~
[] Termoficare cu racordare la un punct termic 1 local [] central

[ ] Alta sursa sau sursa mixta (precizati)

Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:

[1 Boiler cu acumulare (numar/volum)

[] Preparare locald cu aparate de tip instant (numar/putere)

[] Preparare locala pe plita

[] Alte echipamente de preparare acc
Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare [nr.] Cada de baie [nr.]
Spélatoare [nr.] Rezervor WC [nr]
Bideuri [nr.] Masina de spalat vase [nr.]
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Pisoare [nr.] Masina de spalat rufe [nr]
Dus [nr] ... [nr.]
Numar total de puncte de consum acec:
Puterea termicad necesara pentru prepararea acc kW
Puterea termicd maxima instalata pentru preparareaacc kw
Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic [ multiplu:___ puncte
- diametru nominal: mm
- necesar de presiune (nominal): mmCA
Conducta de recirculare a acc:
[] functionala [] exista dar nu functioneaza [] nu exista
Contor general de cdldura pentru acc:
[] exista [] nu exista (] nu este cazul
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
[] nu exista [] partial [] peste tot

D. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE

Existenta instalatiei de racire/climatizare in apartament

[ 1 Da, functionala [] Da, nefunctionala

] Nu — se ignora consumul de energie pentru racire/climatizare

Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim

liber, pe durata verii: . h

Spatiul climatizat:

[ 1 Complet (exclusiv spatii comune) [ 1 Global (inclusiv spatii comune)

- Partial: [se mentioneaza spatiile climatizate]

Tip sursa de frig
[] Chiller cu condensator racit cu aer [ Chiller cu condensator racit cu apa
[] Pompa reversibila de caldura aer-apa [] Pompa reversibila de caldura apa-apa
[ ] Pompa reversibila de caldura aer-aer [] Pompa reversibila de caldura apa-aer
[] Pompa reversibila de cdldura sol-apa [] Instalatie frigorifica cu absorbtie
[] Instalatie monobloc [] Sistem central de racire cu unitati tip Split
[] Altele (ex. dessicant cooling)
Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componentei si
reglarii:
[] Instalatie de climatizare apa-aer

- Numarul de conducte de apa calda si apa racita:

[] instalatie cu aer primar (proaspat) [] instalatie fara aer primar
[] instalatie cu reglare pe partea de apa [ ] instalatie cu reglare pe partea de aer
[ instalatie cu ventilo-convectoare [l instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de racire)

[ Instalatie de climatizare numai aer
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(] debit variabil (] debit constant

[] 1 conducta de aer (cald sau rece) [] 2 conducte de aer (cald si rece)
[] Instalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseala, pereti)
[] Instalatie de climatizare cu detenta directa

0 Numarul de unitati de climatizare (pentru unitati tip split)
[se completeaza in tabel — pe zone distincte]
[] Numar de unitati interioare
1 Nu este cazul

o Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul):

] Ecologic 1 Non-ecologic (se mentioneaza codul)
o Necesarul de frig pentru racire (putere frigorifica): kW
a Puterea frigorifica totala instalata in apartament: kW

o Exista posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor ?

] da [1nu

a Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanica Tn apartament
[ 1 Da, functionala [ 1 Da, nefunctionala
1 Nu - se ignora consumul de energie electrica (conf. prevederi Mc001 cap. 5.3)
o Debitul minim de aer proaspat pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/

asigurat de sistemul de ventilare mecanica din apartament: | m¥h
0 Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
[ 1 Exclusiv naturald neorganizata [ ] Naturala organizata
[] Mecanica
(] Cu 1 circuit, Tn suprapresiune ] Cu 1 circuit, in depresiune
] Cu 2 circuite, echilibrata O Alttip:

Numarul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala]

o Caracteristici ale instalatiei de ventilare:

[ reglare dupa de program de functionare [] actionare manuala simpla (pornit/oprit)

[] actionare cu temporizare [] ventilatoare cu jaluzele reglate automat
o Existad recuperator de caldura:

[]Da (] Nu

Tip:

Eficienta declarata pe durata verii/iernii [%]:
o Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:
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F. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

o Existenta instalatiei de iluminat Tn apartament

[] Da, functionala [] Da, nefunctionala

[1 Nu — se considera un sistem virtual de iluminat care asigurd parametrii de confort vizual
o Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat din apartament

[] Fara reglare (on/of¥) [] Reglare manuala
[] Automat functie de (] nivelul de lumina naturala [] senzori prezenta
Ll ALt tip, precizatl
o Tipul sistemului de iluminat din apartament
(1 Fluorescent ] Incandescent
LJLED [ ] Mixt (precizati)
o Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului din apartament
[] Buna [] Uzata [] Date indisponibile
o Puterea electrica totald necesara a sistemului de iluminat, corespunzator asigurarii nivelului de
iluminare normat: kW
O Puterea electrica instalata totala a sistemului de iluminat: kw

a Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termosolare
[ ] Exista [ ] Nu exista
- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)
- Numar panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare
- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incalzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice
[ ] Nu exista [ ] Exista
- Tip panou (monocristalin, policristalin)
- Numar panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare
- Utilizate pentru

o Pompa de cdldura

[ ] Exista [ ] Nu exista
- Tip pompa de caldura
[] sol-apa (bucla deschisa) [] sol-apa (bucla inchisa)  [] aer-apa
[ ] aer-aer [ ] apa-aer [ sol-aer

[] alt tip, precizati
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- Numar pompe de caldura
- Utilizata/e pentru
- Valoarea medie COP/SEER

a Sistemul de utilizare a biomasei

[ ] Exista [ ] Nu exista
o Tip biomasa utilizata
[ peleti (] brichete (] alt tip, precizati

a Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie

(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeaza sursele
regenerabile)
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5.2. Cladirea de referinta/unitatea de cladire de referinta

Cladirea/unitatea de cladire de referinta reprezinta o cladire/unitate de cladire virtuald asociata
unei cladiri reale care este analizatd din punctul de vedere al performantei energetice. Acest
concept permite compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori
’de referinta”.

Pentru toate categoriile de cladiri (cladiri rezidentiale unifamiliale, blocuri de locuinte, birouri,
cladiri de Invatamant, spitale, hoteluri si restaurante, constructii destinate activitatilor sportive,
cladiri pentru servicii de comert), dar exclusiv cladirile cu alte destinatii, cladirea/unitatea de
cladire de referinti este definita astfel:

e pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, prin valorile minime ale
rezistetelor termice corectate care sunt indicate in tabelele 2.4 si 2.7 pentru cladirile nZEB
rezidentiale si respectiv nerezidentiale (capitol 2.2.1.), si in tabelele 2.9a si 2.9b pentru cladirile
existente renovate rezidentiale si respectiv nerezidentiale (capitol 2.2.2.)

e valorile maxime de consumuri de energie si emisii echivalente de CO> indicate in tabelul 2.10a
pentru cladirile nZEB si 2.10b pentru cladirile renovate (capitol 2.3.)

Astfel, orice cladire noud receptionata sau orice cladire existenta renovata receptionata nu ar trebui
sa aiba consumuri totale de energie primara mai mari decét cladirea de referintd asociata.

Performanta energetica a cladirii/unitatii de cladire de referinta in cazul cladirilor/unitatilor
de cladire cu alte destinatii reprezinta performanta energetica calculata cu datele geometrice ale
cladirii reale, dar cu caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie precum si cu
caracteristici tehnice ale sistemelor de instalatii considerate strict conform reglementarilor in
vigoare la data evaluarii, inclusiv reglementarea Mc001 prezentata in acest document; conceptul
utilizeaza de asemenea ipoteze predefinite privind modul de utilizare al cladirii/unitatii de cladire
- conditii de confort, date climatice standard, sisteme de utilitati definite.

Cladirea/unitatea de cladire de referinta, corespunzatoare cladirii/unitatii de cladire reale
certificate cu alte destinatii, se defineste pe baza urmatoarelor caracteristici si ipoteze de calcul
energetic:

1- are aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea/unitatea de cladire
reala;

2-  ariile suprafetelor elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa sunt aceleasi cu cele ale
cladirii/unitatii de cladire reale (verificdndu-se si asigurandu-se respectarea raportului dintre aria
suprafetelor translucide fata de aria utila, in functie de destinatia cladirii-tabel 5.5);

3- are aceeasi orientare fata de punctele cardinale ca si cladirea/unitata de cladire reala precum
sl aceeasi amplasare geografica,

4- cerintele de performanta termicd pentru elemente de anvelopa ale cladirii/unitatii de cladire se
considerd identice cu cerintele minime de performantd energetica pentru elemente de anvelopa
definite Tn capitolul 2.2.1. (cladiri nZEB nerezidentiale) si 2.2.2. (cladiri existente renovate
nerezidentiale);
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5- factorii de conversie in energie primara si factorul de emisie CO> corespunzator fiecarui tip
de combustibil sau sursa energetica, precum si pentru cel atribuit fiecarui agent frigorific
(refrigerent), aferent scurgerilor (pierderilor) de agenti frigorifici (refrigerenti) din instalatiile
frigorifice si de aer conditionat, se considera cei prevazuti in capitolul 5 - tabele 5.18 si 5.20;
6- cerintele referitoare la debitul de aer proaspat respectd prevederile minime din 15/2010 cu
modificarile si completarile ulterioare, in vigoare la momentul elaborarii certificatului de
preformanta energetica, inclusiv din anexa nationala SR EN 16798-1(NA);
7- sursa de caldura pentru incalzire si preparare a apei calde de consum este, dupa caz:
- statie termicd compactd racordata la sistem districtual de alimentare cu caldura, in cazul
cladirilor reale racordate la astfel de sisteme districtuale sau

- centrald termicd proprie functionand cu combustibil gazos (gaze naturale sau GPL) si cu
preparare a apei calde de consum cu boiler cu acumulare, pentru cladiri care nu sunt
racordate la un sistem de incalzire districtuala;
8- pentru cladirile/unitatile de cladiri reale racordate la sisteme districtuale de alimentare cu
caldura se inregistreaza pierderi de energie de 15% in instalatiile interioare de incalzire, la
aparatele terminale, pe distribuitia si stocarea agentului termic, fatd de necesarul de energie pentru

incalzire al cladirii de referintd; se considera cd schimbatoarele de caldurd ale statiei compacte au
o eficientd a transferului termic de 85%;

9- pentru cladirile/unitatile de cladiri cu sistem propriu de incalzire se considera dotarile si
parametrii de functionare conform reglementarilor tehnice in vigoare la momentul elaborarii
certificatului de performanta energetica, echipamentele avand caracteristicile echipamentelor
moderne noi (exemplu-cazan pe gaze naturale, cu condensare); randamentul total de producere si
utilizare a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor moderne noi, de 95%
functie de puterea calorificd superioara a combustibilului; se inregistreaza pierderi de energie de
15% in instalatiile interioare, la aparatele terminale, pe distribuitia si stocarea agentului termic,
fata de necesarul de energie pentru incélzire al cladirii de referinta,

10- in cazul cladirilor/unitatilor de cladiri racordate la reteaua urbana de alimentare cu energie
termica, instalatia interioard pentru incdlzire i apa caldd de consum este dotatd cu contor de
caldurd general, la nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;
11- sistemul de incalzire interioara este dotat cu elemente de reglaj termic si hidraulic (regulatoare
de presiune diferentiald) atat la baza coloanelor de distributie, cat si la nivelul aparatelor terminale;
12- sistemul de apa calda de consum este de tip cu recirculare, fiind caracterizat de dotarile si
parametrii de functionare conform reglementarilor tehnice in vigoare la momentul elaborarii
certificatului de performanta energetica, echipamentele avand caracteristicile echipamentelor
moderne noi; se inregistreaza pierderi de energie de 15% in instalatiile interioare de utilizare, pe
distribuitia si la stocarea acc, fatd de necesarul de energie pentru consumul de acc al cladirii de
referinta, stabilit in conformitate cu reglementarile nationale (privind ocuparea, necesarul zilnic de
acc s1 parametrii acc);

13- in cazul in care se realizeaza climatizarea spatiilor ocupate ale cladirii/unitatii de cladire reale,
sistemul de climatizare pentru cladirea/unitatea de cladire de referinta este de tip cu detenta directa
(SEER=2,5) fara reglarea umiditatii interioare, fiind dimensionat conform reglementarilor tehnice
in vigoare la momentul elaborarii certificatului de performanta energetica; echipamentele au
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caracteristicile echipamentelor moderne noi; nu se inregistreaza pierderi energetice in instalatiile
interioare, la aparatele terminale, pe distributie sau la acumuare;

14- sistemul de ventilare mecanica este caracterizat de dotarile si parametrii de functionare
conform reglementarilor tehnice in vigoare la momentul elaborarii certificatului de performanta
energetica, ventilatoarele avand caracteristicile echipamentelor moderne noi; sistemul de ventilare
mecanica este prevazut cu recuperator central de caldura cu eficienta medie anuala de 75%;

15- sistemul de iluminat este caracterizat de dotarile si parametrii de functionare conform
reglementarilor tehnice in vigoare la momentul elaborarii certificatului de performanta energetica,
corpurile de iluminat avand caracteristicile echipamentelor moderne noi, dotate cu lampi LED si
dimensionate pentru a respecta nivelurile minime de iluminare conform reglementarilor nationale;
pentru cladirile nerezidentiale se iau in considerare celule foto de iluminare cu senzor lumina
naturala si control automat cu senzori de prezenta, cel putin unul in fiecare incapere, iar pe
suprafete mari, cel putin unul la 30m?;

16- consumurile auxiliare de energie electrica aferente sistemelor de instalatii de incalzire, acc,
racire si ventilare se situeaza la nivelul de 5% din consumul final de energie termicd/electrica
asociat corespunzator acestor sisteme;

17- pentru cladirile/unitatile de cladiri noi toate caracteristicile cladirii/unitatii de cladire de
referinta (elemente de constructie si sisteme tehnice) coincid cu cele ale unei cladiri cu consum
aproape de energie aproape de zero, definita conform reglementarilor nationale;

18- pentru cladirile/unitatile de cladire existente, consumul total de energie primara este asigurat
in proportie de 10% din surse regenerabile..

Tabel 5.5. Raportul dintre aria ferestrelor si aria pardoselii incaperilor in functie de destinatia
acestora/functiuni (in baza STAS 6221-89)

Destinatia incaperilor Raportul dintre aria
ferestrelor si aria
pardoselii Incaperii
Incaperi la locuinte:
- de locuit 17
- celelalte incaperi 1/9
- scari 1/12
Incaperi de lucru:
- birou, laborator, biblioteca, atelier, cabinet medical 1/6
- lalaboratoare de cercetari si control 1/3,5
Incaperi de invatamint:
- sali de clasa, sali de desen sau lucru manual, 1/3,5
laboratoare 1/9
- coridoare
Incaperi de crese, gradinite, camine:
- sali de joc la gradinite 1/3,5
- spalator, camera dus, WC, vestiar, coridor 1/9
- magazii de efecte, depozit combustibil 1/11
Incaperi de spitale si institutii medicale:
- saloane bolnavi, camere de zi, camere de asteptate, 1/6,5
camere personal, sali de tratament
- saloane bolnavi TBC, saloane copii bolnavi 1/6,5
- sali de nastere, interventii §i pansamente, laboratoare 1/4.5
— farmacii 1/8
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Destinatia incaperilor Raportul dintre aria
ferestrelor si aria
pardoselii Incaperii

- alte incaperi afara de silile de operatii cu anexele lor
Incaperi la cladiri administrative 1/8
Biblioteci — sali de lectura 1/5,5
Sali de sport:
- sili de gimnastica si sport 1/5,5
- sali de haltere, box, scrima, ping-pong 1/4,5
- vestiare, dusuri 1/11
- cabinet medical 1/6
incéperi de restaurante, cantine:
- sali de mese 1/7
- laboratoare de preparare 1/5
Incaperi la hoteluri:
- camere, sali comune 1/7

Consumurile de energie finald/primara ale cladirii/unitatii de cladire de referintd asociata unei
cladiri/unitati de cladire din categoria cladirilor cu alta destinatie se determina aplicand aceleasi
proceduri de calcul ca si in cazul cladirii/unitatii de cladire reale, tinand cont de particularitatile
detaliate mai sus. Incadrarea acesteia in clasele de performanti energetici urmeazi aceeasi
procedura ca si in cazul cladirii/unitatii de cladire reale (conform capitol 5.3).

5.3. Clase energetice aferente diverselor categorii de cladiri/unititi de cladire

Definirea claselor energetice se realizeaza pe utilitati si pe categorii de cladiri.

Categoria cladirii: 8-Alte tipuri de cladiri consumatoare de
la-Cladire rezidentiald unifamiliala energie, cu ocupare umana (muzee, expozitii,
1b-Cladire rezidentialda multifamiliala cladiri/unitati de cladiri industriale cu
2-Cladire de birouri ocupare umana etc.)
3-Cladire pentru servicii de comert
4-Cladire de invatamant Utilitatea energetica:
5-Cladire pentru sanatate 1-incalzirea spatiilor
6-Cladire pentru turism 2-apa calda de consum
7-Cladire destinata activitdtilor sportive 3-racirea spatiilor

4-ventilarea mecanica

5-iluminatul

In cazul cladirilor din categoria 8 se poate utiliza una dintre variantele de clase energetice definite
pentru categoriile 1...7, functie de destinatia principala (sau de gradul de similitudine al destinatiei
aferente categoriei 8 cu destinatiile categoriilor de cladiri 1... 7).

Consumurile de energie pentru furnizarea utilitatilor intr-o cladire se vor calcula conform
conventiilor din tabelul 5.6, indiferent de dotarile cladirii reale, daca parametrul & =1 (i=1 pentru
incalzire, i=2 pentru acc, i=3 pentru racire, i=4 pentru ventilare mecanica, i=5 pentru iluminat).
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Tabel 5.6. Valori 9;

Tipul de utilitate asigurata obligatoriu pentru cladire Variabilele pentru calcul consum cladire Total
CATEGORIA CLADIRII incalzire | ACC | Racire | VM| yminag Récire | YEMIAE |y ingy | Momer
mecanica mecanica cazuri
1-Cladire de locuit (unifamiliald sau bloc de locuinte) DA DA optional | optional DA 3;=0/1| 3,=0/1
2-Cladire de birouri DA DA optional DA DA
2:3'2(1128 r;:]tz)ntru servicii de comert, micd/mare (<120 m? DA DA optional DA DA
4-Cladire de invatamant (scoald) DA DA optional DA DA
5-Cladire pentru sanatate (spital) DA DA optional DA DA
6-Cladire pentru turism (hotel, restaurant) DA DA optional DA DA
7-Cladire destinata activitatilor sportive DA DA optional DA DA

8-Alte tipuri de cladiri consumatoare de energie, cu
ocupare umana (muzee, cladiri industriale etc.)

DA DA optional DA DA

Indiferent de categoria cladirii si dotarile acesteia, toate utilitatile devin obligatorii cu exceptia
racirii. De asemenea pentru cladirile rezidentiale pentru care ventilarea nu este asiguratd de un
sistem dedicat de ventilare mecanica centralizata, nu se calculeazd consum de energie electrica
pentru ventilare, dar se calculeaza necesarul energetic de incalzire (eventual racire) tinand cont fie
de norma minima de aer proaspat, fie de numarul de schimburi orare ca urmare a infiltratiilor de
aer din exterior, alegandu-se valoarea cea mai mare.

Pentru cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un sistem dedicat de
ventilare mecanica centralizatd, se impune un consum virtual de energie electricd pentru ventilare
aferent unei incadrdri In clasa de eficientd energetica E (limita maxima de consum), functie de
categoria cladirii. Determinarea necesarului energetic aferent incélzirii (eventual racirii) aerului de
ventilare, se face in lipsa unui recuperator de caldura.

Pentru cladirile rezidentiale sau nerezidentiale echipate cu sistem de ventilare mecanica, calculul
consumului de energie electricd pentru ventilare se face conform prevederilor Mc001, capitolul
3.2.

Exemplu: pentru o scoald existenta fara sistem de ventilare mecanicd, Se va impune un consum
final de energie electrica pentru ventilare de 15,6 kWh/m2,an, respectiv un consum de energie
primari de 39,0 kWh/m?,an (clasa E) prezumand c existi un sistem fictiv de ventilare mecanici
fara recuperare de caldura, asigurandu-se necesarul minim de aer proaspat. Pentru cladirea de
referintd aferentd acestei scoli existente, consumul de energie finald va fi de 2,4 kWh/m?an
(consum de energie primara de 6 KWh/m? an).

Clasele energetice si de mediu pentru diverse categorii de cladiri sunt definite in tabelele 5.7...5.14.

Nota 1: Clasele de performantd energetica sunt delimitate prin valorile indicate in tabelele 5.7 ...
5.14. Valorile din tabele delimiteaza intervale considerate deschise la stanga si inchise la dreapta.

Exemplu: pentru o cladire rezidentiala unifamiliala al carei consum total de energie primara pentru
incalzire, ricire, acc, ventilare si iluminat insumeaza 129 kWh/m?,an, se va incadra n clasa de
performanta energetica A (conform tabel 5.7.).
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Nota 2: In cazul apartamentelor se vor folosi pentru definirea claselor de performanti energetica
valorile din tabelul 5.7. pentru apartamentele din case si valorile din tabelul 5.8 pentru
apartamentele din blocuri.

Nota 3: In cazul cladirilor fara sistem de ricire este obligatorie calcularea unui indicator de
disconfort (supraincalzire) sub forma numarului de ore din an in care temperatura interioara din
cladire/unitate de cladire/apartament inregistreaza valori peste 26grdC. A se vedea cap. 2.8.6.

Nota 4: Valorile consumurilor totale de energie primara care delimiteaza clasele de performanta
energetica, respectiv valorile totale de emisii echivalente in functie de care se determina clasele de
mediu, din tabelele 5.7 ... 5.14, trebuie recalculate de auditorul energetic in situatia in care una sau
mai multe utilitati care nu sunt obligatorii, nu sunt asigurate in cladire (ex. lipseste sistemul de
racire sau de ventilare). Astfel, in cazul claselor energetice, noile valori limita se obtin scazand din
valorile totale indicate in tabelele 5.7 ... 5.14 valorile aferente utilitatilor lipsa. In cazul claselor de
mediu, cand lipseste o utilitate (sau posibil chiar 2 in cazul cladirilor rezidentiale-racirea si
ventilarea) se scade din valoarea totala a emisiilor echivalente de CO; aferente unui consum pentru
toate cele 5 utilitati, care delimiteazd o clasa, rezultatul produsului dintre consumul de energie
primara pentru utilitatea lipsa si coeficientul de conversie in emisii echivalente de COx.

Exemplu: Pentru o scoald neracita, valoarea care delimiteaza clasa B de clasa C va fi 122
kWh/m?,an (=135-13) in loc de 135kWh/m?,an. Pentru clasa de mediu, noua valoare limita intre
clasa B si C va fi 23,3-13x0,107=21,91 kg CO2/m?an in loc de 23,3 kgCO2/m?,an.
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Tabelul 5.7 Clase energetice si de mediu pentru cladiri de locuit individuale

Energie primara totala, kWh/(mzan)

Utilitati Clase de performanta energetica
tehnice A+ A B C D E F G

Incilzire <49,0 49 69,0 69,0 138,0 138,0 239,0 239,0 340,0 340,0 425,0 425,0 510,0 >510
Racire <13,0 13,0 18,0 18,0 36,0 36,0 47,0 47,0 57,0 57,0 72,0 72,0 86,0 >86,0
Ventilare <5,0 5,0 7,0 7,0 14,0 14,0 18,0 18,0 21,0 21,0 26,0 26,0 32,0 >32,0
ACC <18,0 18,0 26,0 26,0 51,0 51,0 60,0 60,0 70,0 70,0 87,0 87,0 104,0 | >104,0
lluminat <6,0 6,0 9,0 9,0 18,0 18,0 26,0 26,0 34,0 34,0 42,0 42,0 51,0 >51,0

TOTAL | <910 91,0 129,0 129,0 257,0 257,0 390,0 390,0 522,0 522,0 652,0 652,0 783,0 | >783,0

Emisii de CO,, kg/(m?an)

Emisii Niveluri de poluare
echiv. CO,| A+ A B C D E F G
TOTAL | <163 | 163 | 231 231 | 460 | 460 | 710 710 | 96,0 960 | 1199 | 1199 | 1440 | >1440

Tabelul 5.8 Clase energetice si de mediu pentru cladiri de locuit colective

Energie primara totala, kWh/(mzan)

Utilitati Clase de performanta energetica
tehnice A+ A B C D E F G
Incilzire <30,0 30,0 42,0 42,0 84,0 84,0 150,0 150,0 217,0 217,0 271,0 2710 325,0 | >325,0
Récire <13,0 13,0 18,0 18,0 35,0 35,0 46,0 46,0 56,0 56,0 70,0 70,0 85,0 > 85,0
Ventilare <4, 4,0 5,0 5,0 9,0 9,0 13,0 13,0 17,0 17,0 21,0 21,0 26,0 > 26,0
ACC <210 21,0 29,0 29,0 57,0 57,0 65,0 65,0 73,0 73,0 91,0 91,0 109,0 | >109,0
lluminat <5,0 5,0 7,0 7,0 13,0 13,0 23,0 23,0 33,0 33,0 42,0 42,0 50,0 > 50,0
TOTAL | <73.0 73,0 101,0 101,0 198,0 198,0 297,0 297,0 396,0 396,0 495,0 495,0 595,0 | >595,0

Emisii de CO,, kg/(m?an)
Emisii Niveluri de poluare

echiv, CO2| A+ A B C D E F G
TOTAL | <128 | 128 | 178 178 | 350 | 350 | 528 | 528 | 708 | 708 | 884 | 884 | 1062 | >1062
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Tabelul 5.9 Clase energetice si de mediu pentru cladiri de birouri

Energie primara totala, kWh/(mZan)
Utilitati Clase de performantd energetica
tehnice A+ A B S D E F G
Incalzire <29,0 29,0 41,0 41,0 82,0 82,0 129,0 129,0 176,0 176,0 220,0 220,0 264,0 > 264
Racire <17,0 17,0 24,0 24,0 47,0 47,0 72,0 72,0 97,0 97,0 121,0 121,0 145,0 >145,0
Ventilare <6,0 6,0 9,0 9,0 18,0 18,0 24,0 24,0 30,0 30,0 37,0 37,0 45,0 > 45,0
ACC <4,0 4,0 6,0 6,0 13,0 13,0 16,0 16,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 > 28,0
lluminat <12,0 12,0 17,0 17,0 33,0 33,0 61,0 61,0 88,0 88,0 110,0 110,0 132,0 >132,0
TOTAL | <68,0 68,0 97,0 97,0 193,0 193,0 302,0 302,0 410,0 410,0 511,0 511,0 614,0 | >614,0
Emisii de CO,, kg/(m°an)
Emisii Niveluri de poluare
echiv. CO,| A+ A B C D E F G
TOTAL | <105 | 105 15,0 150 | 300 300 | 465 | 465 | 630 63,0 78,5 78,5 943 | >943
Tabelul 5.10 Clase energetice si de mediu pentru cladiri destinate invatamdantului
Energie primara totala, kWh/(mZan)
Utilitati Clase de performanta energetica
tehnice A+ A B C D E F G
Incalzire <26,0 26,0 36,0 36,0 71,0 71,0 1440 144.0 218,0 218,0 272,0 272,0 327,0 > 327,0
Racire <4,0 4,0 6,0 6,0 13,0 13,0 22,0 22,0 31,0 31,0 38,0 38,0 46,0 > 46,0
Ventilare <4,0 4,0 6,0 6,0 11,0 11,0 21,0 21,0 31,0 31,0 39,0 39,0 46,0 > 46,0
ACC <70 7,0 10,0 10,0 19,0 19,0 26,0 26,0 33,0 33,0 41,0 41,0 49,0 >49,0
lluminat <70 7,0 10,0 10,0 21,0 21,0 33,0 33,0 45,0 45,0 57,0 57,0 68,0 > 68,0
TOTAL | <48,0 48,0 68,0 68,0 135,0 135,0 246,0 246,0 358,0 358,0 4470 4470 536,0 > 536,0
Emisii de CO,, kg/(m°an)
Emisii Niveluri de poluare
echiv. CO,| A+ A B C D E F G
TOTAL | <84 8,4 11,8 11,8 23,3 233 | 430 | 430 | 629 62,9 78,5 78,5 942 | >942
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Tabelul 5.11 Clase energetice si de mediu pentru cladiri destinate sistemului sanitar

Energie primara totala, kWh/(mZan)

Utilitati Clase de performanta energetica
tehnice A+ A B C D E F G

Incilzire <48,0 48,0 68,0 68,0 137,0 137,0 230,0 230,0 324,0 324,0 404,0 404,0 485,0 | >485,0
Racire <21,0 21,0 30,0 30,0 59,0 59,0 92,0 92,0 125,0 125,0 156,0 156,0 187,0 | >187,0
Ventilare <9,0 9,0 12,0 12,0 25,0 25,0 40,0 40,0 54,0 54,0 68,0 68,0 82,0 >82,0
ACC <28,0 28,0 39,0 39,0 78,0 78,0 90,0 90,0 102,0 102,0 128,0 128,0 153,0 | >153,0
Iluminat <110 11,0 16,0 16,0 32,0 32,0 49,0 49,0 66,0 66,0 82,0 82,0 98,0 > 98,0

TOTAL | <117,0 | 117,0 165,0 165,0 331,0 331,0 501,0 501,0 671,0 671,0 838,0 838,0 1005,0 [ >1005,0

Emisii de CO,, kg/(m*an)

Emisii Niveluri de poluare
echiv. CO,| A+ A B C D E F G

TOTAL | <200 | 200 | 281 281 | 565 565 | 850 850 | 1135 | 1135 | 1418 | 1418 | 1701 | >1701

Tabelul 5.12 Clase energetice si de mediu pentru cladiri cu servicii de comert

Energie primara totala, kWh/(mZan)

Utilitati Clase de performantd energetica
tehnice A+ A B C D E F G
Incilzire <59,0 59,0 83,0 83,0 166,0 166,0 200,0 200,0 234,0 234,0 293,0 293,0 352,0 | >352,0
Récire <12,0 12,0 17,0 17,0 33,0 33,0 46,0 46,0 60,0 60,0 74,0 74,0 89,0 > 89,0
Ventilare <4,0 4,0 6,0 6,0 12,0 12,0 20,0 20,0 28,0 28,0 36,0 36,0 43,0 > 43,0
ACC <4,0 4,0 50 5,0 11,0 11,0 13,0 13,0 15,0 15,0 19,0 19,0 23,0 > 23,0
lluminat <9,0 9,0 13,0 13,0 26,0 26,0 41,0 41,0 56,0 56,0 70,0 70,0 84,0 > 84,0
TOTAL | <880 88,0 1240 124,0 248,0 248,0 320,0 320,0 393,0 393,0 492,0 492,0 5910 | >591,0

Emisii de CO,, kg/(m°an)

Emisii Niveluri de poluare
echiv. CO,| A+ A B C D E F G

TOTAL | <15,6 15,6 21,9 21,9 43,9 43,9 | 55,1 55,1 | 66,5 66,5 83,2 83,2 100,0 | >100,0
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Tabelul 5.13 Clase energetice si de mediu pentru cladiri pentru turism

Energie primara totala, kWh/(mZan)

Utilitati Clase de performantd energetica
tehnice A+ A B C D E F G
Incalzire <230 23,0 32,0 32,0 65,0 65,0 153,0 153,0 2410 2410 302,0 302,0 362,0 | >362,0
Récire <70 7,0 10,0 10,0 20,0 20,0 30,0 30,0 39,0 39,0 49,0 49,0 59,0 > 59,0
Ventilare <6,0 6,0 8,0 8,0 17,0 17,0 26,0 26,0 35,0 35,0 43,0 43,0 52,0 >52,0
ACC <26,0 26,0 36,0 36,0 72,0 72,0 85,0 85,0 98,0 98,0 122,0 122,0 146,0 | >146,0
Iluminat <5,0 5,0 7,0 7,0 14,0 14,0 27,0 27,0 39,0 39,0 49,0 49,0 59,0 > 59,0
TOTAL | <670 67,0 93,0 93,0 188,0 188,0 321,0 321,0 452,0 452,0 565,0 565,0 678,0 | >678,0

Emisii de CO,, kg/(m°an)

Emisii Niveluri de poluare
echiv. CO,| A+ A B C D E F G

TOTAL | <120 | 120 | 166 16,6 335 335 | 577 577 | 816 81,6 | 1020 | 1020 | 1223 | >1223

Tabelul 5.14 Clase energetice si de mediu pentru clidiri pentru activitati sportive

Energie primara totala, kWh/(mZan)

Utilitati Clase de performanta energetica
tehnice A+ A B C D E F G
Incalzire <36,0 36,0 50,0 50,0 99,0 99,0 178,0 178,0 257,0 257,0 321,0 3210 385,0 | >385,0
Racire <13,0 13,0 18,0 18,0 36,0 36,0 57,0 57,0 78,0 78,0 97,0 97,0 117,0 | >117,0
Ventilare <6,0 6,0 9,0 9,0 17,0 17,0 33,0 33,0 48,0 48,0 61,0 61,0 73,0 >73,0
ACC <9,0 9,0 12,0 12,0 24,0 24,0 32,0 32,0 41,0 41,0 51,0 51,0 61,0 >61,0
Iluminat <110 11,0 15,0 15,0 30,0 30,0 50,0 50,0 70,0 70,0 87,0 87,0 105,0 | >105,0
TOTAL | <750 75,0 104,0 104,0 206,0 206,0 350,0 350,0 494.0 494,0 617,0 617,0 7410 | >741,0

Emisii de CO,, kg/(m°an)

Emisii Niveluri de poluare
echiv. CO,| A+ A B C D E F G

TOTAL | <124 12,4 17,2 17,4 34,1 34,1 | 58,0 58,0 | 82,1 82,1 102,5 102,5 123,0 | >123,0
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5.4. Evaluarea consumului de energie primari si a emisiilor de CO2 echivalent

Directia de calcul energetic este de la consumator catre sursa (de exemplu, de la necesarul de
energie al cladirii la energia primara).

Energia electrica (de exemplu pentru iluminat, ventilare, racire, energie auxiliard) si energia
termica (de exemplu pentru incélzire, umidificare, dezumidificare, apa caldd de consum) sunt
considerate separat n interiorul conturului de evaluare.

Cantitatile de energie pentru racire trebuie sa fie pozitive atunci cand se extrage caldura din spatiu
si/sau din sistem.

5.4.1. Performanta energetica a cladirilor

5.4.1.1. Date de iesire
Datele de iesire in cazul performantei energetice calculate sunt prezentate in tabelul 5.15a.

Tabelul 5.15a Datele de iesire in cazul performantei energetice calculate
Descriere | Simbol | Unitate de misuri
Date de iesire anuale totale

Performanta energetica specifica Ewe kWh/m?,an
Contributia energiei din surse regenerabile RER -
Energia exportata pentru consum in afara cladirii Eexpiel;avizan kWh/an

Date de iesire anuale pe utilitate sau pe zona de cladire

.o . - g - . RV 2
Performanta energetica specifica pe utilitate, pe zona, Ewe:x Ewe;xizi kWh/m*,an
sau pe utilitate si zona

Contributia energiei din surse regenerabile pe utilitate | RERx -
Energie primita din exterior pe utilitate sau pe zona Ede:x edel:xzi | KWh/an
sau pe utilitate si zona

Obtinerea datelor de iesire pe utilitate si pe zona de cladire necesita utilizarea procedurii de
calcul descrisa in Anexa E, SR EN ISO 52000-1.

5.4.1.2. Intervalul de calcul

Intervalele de calcul aplicabile in Mc001 sunt:
- lunar (eventual orar - caz in care este recomandata utilizarea unor softuri specializate validate);
- tip ”’bin”.

Intervalul de calcul se va pastra acelasi in intreaga procedura de calcul. Dispozitii pentru a combina
intervale de calcul diferite sunt furnizate in standardele EPB relevante.

5.4.1.3. Perioada de calcul
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Durata reala a sezonului de incélzire sau de racire este definita de timpul de operare a sistemului
tehnic respectiv. Aceasta poate fi diferitd de durata rezultata din calculul necesarului de energie.

5.4.1.4. Date de intrare

Datele de intrare se referd la date de produse, date de proiectare a sistemelor tehnice, date
referitoare la conditiile de operare ale (sub-)sistemelor tehnice, constante si date fizice sau alte
date. Datele privind conditiile de operare a (sub-)sistemelor tehnice utilizate in procedurile de
calcul sunt redate n tabelul 5.15b.
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Tabelul 5.15b Lista cu date de intrare privind conditiile de functionare ale (sub-)sistemelor tehnice (sursa: SR EN ISO 52000-1
Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC. Partea 1. Cadru general si metode)

Denumire Simbol Unl'fate fje Domenll_J de Origine Variabil
masura valori

Energie electrica consumata de generatorul i pentru utilitatea

X (sau combinatii de utilitati) a cladirii in intervalul de calcul Ex gen,iinelt kWh 0...0 diverse Da

t

Energia auxiliara consumata de subsistemul Y pentru

utilitatea X (sau combinatii de utilitati) a cladirii in intervalul W:v;aux;t kWh 0...0 diverse Da

de calcul t

Tipul de energie electrica consumata EL_USE LISTA diverse Nu

Energie electrica produsa la fata locului de subsistemul j (de

exeml.)hvl produce.re combln-ata de caldgra si egerglei . Eprets KWh 0,00 diverse Da

electrica, panouri fotovoltaice sau turbine eoliene) in timpul

intervalului de calcul t

Tipul de energie electrica produsa EL_PROD n.a. LISTA diverse Nu

Energie electrica consumata in cladire pentru utilizatori non- Enepuseel:t KWh 0.0 diverse Da

PEC

Aggnt energietlc_ cr cor_13umat de generatorul i pentru Ex:gen,isin:crt KWh 0.0 diverse Da

utilitatea X in timpul intervalului de calcul t

Agent energetic la generatorul i pentru utilitatea X a cladirii | GEN_CRx;gen,i LISTA diverse Nu

Date suplimentare necesare pentru calcularea indicatorilor de performanta energetica pentru o parte a cladirii

Necesar de energie pe parte de cladire Qx:nd; kWh 0...0 diverse Da

Pondere implicita pe parte de cladire Xdef;i kWh 0...0 diverse Da

Energie consumata de subsistemele tehnice Qx:viin kWh 0...0 diverse Da

Productia de energie a subsistemelor tehnice Qx:v:out kWh 0...0 diverse Da
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Nota 1: Energie electricd consumatd de generatoare

Energia electrica consumata Ex gen,i,inelt €5te numai consumul principal al unui echipament de generare. Se considera:
- o valoare pentru fiecare interval de calcul t;
- o valoare pentru fiecare generator X,i (unul sau mai multe generatoare pentru fiecare utilitate).

Reprezintd energia electrica consumata de pompe de caldura electrice, de agregatele de racire si de ventilatoare din
sistemele de ventilare. Pot fi urmatoarele situatii: un generator la o utilitate a cladirii, un generator pentru mai multe
utilitati sau mai multe generatoare pentru o utilitate.

Nota 2: Energia auxiliara consumata
Pentru energia auxiliard consumatd WX;Y;aux;t de subsistemul Y pentru utilitatea X a cladirii (sau combinatii de
- o valoare pentru fiecare interval de calcul t;
- o valoare pentru fiecare subsitem Y pentru utilitatea X (exista mai multe subsisteme Y pentru fiecare
utilitate X).

Nota 3: Tipul energiei electrice consumate

Se considera:
- o valoare pentru energia electricd consumata de fiecare generator i al utilitatii X;
- o valoare pentru energia auxilard consumata de subsistemul Y pentru utilitatea X.

Tipurile de utilizare a energeiei electrice sunt redate Tn tabelul B.11 din SR EN 1SO 52000-1 .

Nota 4: Energia electrica produsa la fata locului
Energia electrica produsi la fata locului Epr;el,j;t de catre echipamentul de generare j (exemplu: producere combinata
de calduri si energie electricd, panouri fotovoltaice, turbine eoliane) pe durata intervalului de calcul este o matrice
bidimensionala:

- o valoare pentru fiecare interval de calcul t;

- o valoare pentru fiecare echipament de generare j.

Nota 5: Tipul de energie electrica produsa este specificat printr-o matrice bidimensionala de identificatori de caz cu o
valoare pentru fiecare tip de producere de energie j. Tabelul B.12 din SR EN 1SO 52000-1 prezinta tipurile de
producere a energiei electrice.

Nota 6: Energie electrica consumata de utilizatori non-PEC

Energia electrica utilizata in cladire pentru utilizatori non-PEC, Enepysert este energia electrica utilizata de aparate
electrocasnice, la activitati comerciale sau de catre lifturi. Acest parametru se considera cu valoare zero in prezenta
metodologie. Identificatorul pentru acest parametru este EL_USE_NEPB.

Nota 7: Energie primita din exterior, diferitd de energia electrica
Pentru energia primita din exterior prin agentul energetic Cr, Ex;gen,i;in:crit , cOnsumata de generatorul i pentru utilitatea
X a cladirii in inervalul de calcul t, se considera o matrice bidimensionala:
- o valoare pentru fiecare interval de calcul t;
- o valoare pentru fiecare echipament de generare a electricitatii j.
Fiecare consum principal de energie electrica este considerat separat. A se vedea parametrul Ex gen,i,in,el-

Nota 8: Vectorul energetic GEN_CRX;gen,i la generatorul i pentru utilitatea X a cladirii este o matrice
unidimensionala de identificatori de caz: o valoare pentru fiecare generator i al fiecarei utilitati X.

Nota 9: Consumul de energie pentru o parte a cladirii
Consumul de energie pentru o parte a cladirii este cel corespunzitor zonei termice i sau a unei zone de utilitati i.
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Nota 10: Ponderea prestabilitd pentru o parte de cladire reprezinta o caracteristica a zonei termice i Sau a zonei de
utilitati atunci cand consumurile sunt zero (functionare in stand-by). A se vedea anexa E.2.3.2. din SR EN ISO 52000-
1.

Nota 11: Energie consumata in subsistemele tehnice
Energia consumata in subsistemele tehnice Qx v in este energia care intra intr-un subsistem urmand directia fluxului
de energie.

Exemplu: Qmgen;in este energia consumata intr-un echipament de generare a céldurii (combustibilul la un cazan).
Nota 12: Energie produsa de subsistemele tehnice
Energia produsa de susbsistemele tehnice Qx vy out €Ste energia care iese din subsistem urmand directia fluxului de

energie.

Exemplu: Qu.gen:out €ste caldura produsad de un echipament de generare a caldurii (ex. cdldura furnizata de un cazan
subsistemului de stocaj sau de distributie).

Nota 13: Constante si date fizice
n Tabelele B.13, B.14 si B.15 din SR EN 1SO 52000-1 sunt date valori implicite pentru puterea calorici superioara

a unor combustibili uzuali.

Nota 14: Factori de ponderare pentru agenti energetici
Lista factorilor de ponderare si simbolurile corespunzatoare sunt redate in tabelul 5.16.

Tabelul 5.16 Lista parametrilor de calcul

Denumire Simbol Unitate de | Domeniu de
masura valori

Factor de ponderare pentru agentul i

L . fuwe:del:cr:t diverse
energetic primit din exterior cr 0...0
Factor de ponderare pentru energia electrica fwe:expiel:grid:t diverse
exportatd in retea 0...0
Factor de ponderare pentru energia electrica ¢
exportata pentru utilizatori non-PEC din weiexpielusedinERus.t diverse 0
cladiri P
Factor de evaluare a energiei exportate Kexp diverse 0.1

5.4.2. Evaluarea globala a performantei energetice a cladirilor

5.4.2.1. Combinatie de utilititi ale clidirii incluse in PEC in fiecare spatiu

Se aplica principiul “sistemului asumat” (utilitate virtuald): se calculeaza consumul unui sistem
tehnic implicit pentru fiecare utilitate obligatorie nefurnizati. Tn anexa la certificatul de
performanta energetica se evidentiaza prin caracteristicile tehnice prezumate, utilitatile obligatorii
dar care lipsesc si care au fost luate in considerare pe baza principiului sistemului asumat (vezi
tabelul 5.6).
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Reguli specifice sunt redate in standardele relevante din modulul PEC M2-2 (conform tabel 1.3).

5.4.2.2. Ariade referinta a pardoselii si volumul de aer al cladirii

Pentru fiecare spatiu I, se determina aria de referinta a pardoselii, care este identica cu aria utila a
pardoselii, Ause:space,i-, la care se adauga aria aferentd peretilor interiori. Aceasta arie este utilizata
pentru a exprima consumurile specifice si pentru aplicarea simplificarilor si a regulilor de zonare
si (re)alocare.

Dimensiunile utilizate pentru a se determina aria de referinta a pardoselii sunt cele interioare totale.

Aria de referinta a pardoselii va fi specificata astfel incat suma ariilor de referinta ale pardoselilor
fiecarui spatiu sa fie aceeasi cu aria utild a pardoselii a zonei termice sau a zonei deservite pentru
acele spatii, inclusiv aria aferenta proiectiei in plan orizontal a peretilor interiori.

Pentru fiecare spatiu i, se evalueaza volumul de aer, Varsaei. ACeSt VOlum (mai mic decét volumul
interior de referintd) se va considera la determinarea volumului de aer al zonei termice (exclusiv
volumul elementelor interioare de cladire-pereti, plansee interioare) si va constitui data de intrare
pentru calculele termice referitoare la ventilare si umidificare.

5.4.2.3. Normalizare la miarimea de referinta a cladirii

Marimea de referintda a cladirii este utilizatd pentru normalizarea performantei energetice.
Exemplu: energia primari din surse regenerabile exprimati in kWh/m?. Mirimea de referinti a
cladirii este aria de referinta a pardoselii, care rezultd din aria utild a pardoselii la care se adauga
aria proiectiei in plan orizontal a peretilor interiori, Ause.

5.4.2.4. Contur de evaluare. Perimetre
Conturul de evaluare se refera la obiectul evaluat. Performanta energeticd pentru o parte a

obiectului evaluat si/sau pe utilitate este calculatd in conformitate cu Anexa E normativa SR EN
ISO 52000-1 .

Energia este primita din exterior sau furnizata in exterior prin conturul evaludrii. Conturul pentru
evaluare defineste unde este calculatd sau masurata valoarea reald a energiei primite din exterior
sau a energiei furnizate in exterior. Unele din aceste fluxuri energetice se pot cuantifica pe baza
contoarelor (ex. gaz, electricitate, energie din sistem de incélzire centralizata).

Pentru sistemele solare active, eoliene sau hidroenergetice, conturul evaluarii se considera la
iesirea panourilor solare, colectoarelor solare sau a echipamentelor de generare a energiei electrice.
Energiile primite din exterior sunt clasificate in functie de urmatoarele perimetre (origine sau
destinatie):

- la fata locului;

- napropiere (pe o raza de 30 de km fata de coordonatele GPS ale cladirii, iar pentru perioadele
2031-2040, 2041-2050 si dupa 2051, se stabilesc prin hotarare a Guvernului);
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- la distanta.

Conceptele la fata locului, in apropiere, la distanta sunt reprezentate schematic in figura 5.3.:

>

[>

X

XX)

YOO

Fig. 5.3 — Reprezentarea schematica a conceptului de contur al evaluarii si perimetrele considerate

(sursa - SR EN 1SO 52000-1)

Legenda:
a contur pentru evaluare (pentru bilant energetic) 1 PV, solar
b perimetru: la fata locului (on-site) 2 eolian

c perimetru: Tn apropiere (nearby, max. 30km) 3 centrala termica

d perimetru: la distanta (off-site)
S1 spatiu conditionat termic
S2 spatiu 1n afara anvelopei termice

4 pompa de caldura
5 incalzire/racire centralizata
6 punct de transformare (joasd/medie tensiune

s1 posibila stocare)

Conturul de evaluare si factorii de conversie pentru cladire, la fata locului, in apropiere si la
distanta vor fi stabiliti astfel incat sa se evite dubla contabilizare a energiei regenerabile.

Dacd obiectul evaluat include mai multe cladiri care sunt deservite de instalatii comune dar pentru
care se doreste o performanta energetica separatd, acestea vor fi tratate in acelasi fel cu doud sau
mai multe unitati de cladire sau doud sau mai multe utilitati ale cladirii.

5.4.2.5. Bilant energetic global ponderat (sursa - SR EN 1SO 52000-1)

Performanta energetica globald Ewe a unui obiect evaluat este bilantul la conturul pentru evaluare

al:

- energiei primare primite din exterior necesara pentru asigurarea necesarului de energie pentru
consumurile considerate si pentru a produce energia furnizata in exterior Ewe;del;

- energiei primare furnizate in exterior Ewe;exp.
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Energia primara primita din exterior si energia primara furnizata in exterior sunt obtinute prin
afectarea cu factori de conversie in functie de tipul de vector energetic.
Performanta energeticd globala Ewe se calculeaza cu relatia:

E,.=E E

we we;del;an — —we;exp;an (5.1)
n care:
Ewe del:an — €ste energia primara anuald primitd din exterior, luAnd in considerare numai agentii
energetici furnizati din perimetrele (originile) definite in tabelul B.23 din SR EN 1SO 52000-1 .
Ewe,exp;an - energia primara anuala furnizata in exterior pentru agentul energetic i, inclusiv energia

furnizata pentru utilitdti non-PEC din amplasamentul cladirii, care nu sunt incluse in evaluarea
performantei energetice.

Performanta energetica se exprima prin consumul de energie primara care poate fi din surse
neregenerabile (Epnren), din surse regenerabile (Epren) sau totala (Eptot);
- corespunzator se calculeaza emisiile de gaze cu efect de sera;

Parametrul Ewe,der:an s¢ determina cu relatia:
E =E + Ewe;del;el;an (5'2)

Tn care:

we;del;an we;del;nexp;an
Ewe;del:nexp;an — €nergia primara anuald primita din exterior pentru toti agentii energetici, fara
energia furnizata in exterior (exportatd);

Ewe;del;el;an —energia primara anuala primita din exterior.

Nota: Dacd un agent energetic nu este furnizat in exterior, Ewe;del;nexp:an = 0.

5.4.2.6. Factori de conversie pentru calculul energiei primare (sursa - SR EN 1SO 52000-1)
Pentru fiecare flux de energie sau agent energetic primit din exterior sau furnizat in exterior se
definesc trei factori de conversie pentru energia primara (figura 5.4):

- fpiot — factor de conversie pentru energia primari total;
- Tpnren— factor de conversie pentru energia primara neregenerabila;
- fpren — factor de conversie pentru energia primara regenerabila.
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Fig. 5.4 Factori de conversie pentru energia primara

Legenda:
A —sursa de energie 4 — pierderi pe infrastructura pentru energie din surse
neregenerabile
B — sistem de alimentare cu energie 5 — pierderi pe infrastructura pentru energie din surse
regenerabile
C — interiorul conturului de evaluare 6 — energie din surse neregenerabile de energie pentru
extragere, rafinare, transformare si transport

1 — energie primara totala 7 — energie din surse regenerabile de energie pentru
extragere, rafinare, transformare si transport

2 — energie primara din surse 8 — energie finala din surse neregenerabile de energie

neregenerabile furnizata din exterior

3 — energie primard din surse 9 — energie finala din surse regenerabile de energie

regenerabile furnizata din exterior

Factorii de conversie din energie finala in energie primara au valorile corespunzatoare sursei de
energie sau combustibilului utilizat pentru producerea energiei consumate (finale), conform
tabelului 5.17. Acesti factori sunt utilizati atat pentru determinarea energiei primare consumate si
incadrarea in clasele de performanta energetica cat si la calcularea coeficientului RER (procentul
de energie consumatd din surse regenerabile relativ la valoarea energiei primare totale consumate).

Nota: In prezenta reglementare nu se tine cont de factori de conversie determinati pe baza energiei
economisite din sistemul national de alimentare ca urmare a producerii locale si exportarii.
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Tabel 5.17. Factori de conversie din energie finala in energie primara

Combustibil/Sursa de energie Factor conversie energie primara
neregenerabila, fonren Regenerabila, fpren Totala, fpwot
Lignit” 1,30 0,00 1,30
Huila" 1,20 0,00 1,20
Pacurd” 1,10 0,00 1,10
Motorina” 1,23 0,00 1,23
Gaz natural” 1,17 0,00 1,17
GNL (gaz natural lichid)” 1,17 0,00 1,17
GPL" 1,15 0,00 1,15
Deseuri™ 0,05 1,00 1,05
Lemne de foc (fara certificare de 1,20 0,00 1,20
biomasé/sursa nesustenabila)
Biomasi - lemne de foc™ 0,18 0,90 1,08
Biomasa - brichete/pelete™ 0,28 0,80 1,08
Biogaz 0,40 1,00 1,40
Biocombustibil lichid 0,50 1,00 1,50
Termoficare (cogenerare la 0,92 0,00 0,92
distanta)™
Energie termica produsa cu 0,00 1,00 1,00
panouri solare termice
Energie termica a mediului 0,00 1,00 1,00

(aerotermala, geotermala,
hidrotermald) pentru incalzire
sau racire (free cooling)
Energie electrica consumata din 2,00 0,50 2,50
SEN (ex. pentru iluminat,
pompe de cildura, chillere etc.)

Energie electrica produsa cu 0,00 1,00 1,00
panouri fotovoltaice / centrale
eoliene onsite/nearby si
consumata direct de obiectiv
Energie electrica produsa 2,00 0,50 2,50
onsite/nearby cu panouri
fotovoltaice / centrale eoliene
etc. si exportatd in SEN™

* valori determinate pe baza puterii calorifice inferioare a combustibilului din tabel; in situatia in care
sursele energetice functioneaza cu condensare, atunci se va face corectia coeficientilor din tabel prin

. PCI e e L
micsorarea acestora cu raportul bCs (PCI/PCS-putere calorifica inferioara/superioara)

** deseuri/biomasa ca produse certificate

***  pentru centralele zonale de cogenerare (la fata locului sau Tn apropiere) se tine cont de
factorii de alocare a energiei primare consumate pentru generarea de caldura si respectiv pentru
generarea de energie electrica, si de randamentele de generare cildurd si respectiv energie
electricd; in final se utilizeaza factorii de conversie (fpnren si frren) corespunzatori combustibilului
utilizat de catre centrala de cogenerare
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**** valorile se aplicd doar in cazul in care in performanta energetica a cladirii este integrat si

efectul asupra SEN (sistemul national de alimentare cu energie electricd) in care se injecteaza
energia electrica produsa onsite sau nearby (se tine cont de energia care nu se mai produce in
sursele energetice ale SEN); in acest caz insd, energia produsa suplimentar de sursele onsite/nearby
se considera 1n acelasi timp energie consumata.

Pentru o perioada determinatd de timp (an, luna, saptaimana), energia finald consumata de o cladire
prin utilizarea unei anumite energii de tip Qi , este data de relatia urmatoare:

Qi = Qth,i -+ Qfv,i + Qtci + Qrw,i + Qfi [kWh/a] (5.3)

unde termenii reprezintd energia finala (pentru vectorul energetic i) consumata pentru: incélzire
Qrn,i, ventilare Qry,i, racire Qfc,i, preparare apa calda de consum Qrfw,i si iluminat Qy,i, valori
calculate conform prezentei metodologii.

Energia primara se calculeaza, pe acelasi interval de timp, pornind de la valoarea energiei
consumata, astfel:

Ep = 2i(Qexi X fpror i)~ Zi(Qexi X [ pop ex ) [kWh/a] (5.49)

n care:

Qri  consumul de energie finala de tip i, Tn KWh/a;

fptot‘i factorul de conversie din energie finala in energie primara, avand valori tabelate pentru
fiecare tip de energie utilizatd (termica, electricd, respectiv regenerabila), conform tabel 5.17

(fPtot,i: anren,i+ fPren,i);
Qexi  energia finala de tip i produsa la nivelul cladirii si exportata, In KWh/a;
friotex,i factorul de conversie din energie finala de tip i produsa si exportata, in energie primara,

conform tabel 5.17 (fPtot,ex,i= anren,ex,i"’ fPren,ex,i)

5.4.2.7. Factorii de conversie in emisii de gaze cu efect de sera (CO: echivalent)
Factorii de conversie in emisii echivalente de gaze cu efect de serd se exprima in kg CO2/kWh.
Pentru determinarea emisiilor echivalente de CO, factorii de conversie sunt prevazuti in tabelul
5.18.

Tabel 5.18. Factori de conversie a energiei primare in emisii echivalente de CO>

Combustibil/Sursa de energie Factor de conversie

fcoz [kg COz/kWh]
Lignit 0,365
Huila 0,348
Antracit 0,356
Turba 0,383
Pacura 0,268
Motorina 0,263
Gaz natural 0,202
GNL (gaz natural lichid) 0,232
GPL 0,227
Energie electrica din SEN (utilizata de cladire) 0,107
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Combustibil/Sursa de energie Factor de conversie

fcoz [kg COz/kWh]
Termoficare (cogenerare la distantd) ™" 0,220
Lemne de foc (fara certificare de biomasa) 0,390
Biomasi — lemne de foc™ 0,019
Biomasa — deseuri lemnoase, rumegus ™ 0,016
Biomasa — brichete/peleti™ 0,039
Biomasa — deseuri agricole™ 0,016
Biogaz 0,000
Energie solara 0,000
Energie eoliana 0,000
Energie geotermala, aerotermald, acvatermala 0,000

*x deseuri/biomasa ca produse certificate

***  pentru centralele zonale de cogenerare (la fata locului sau in apropiere) se tine cont de factorii de
alocare a energiei primare consumate pentru generarea de caldura si respectiv pentru generarea de energie
electrica, si de randamentele de generare caldur si respectiv energie electricd; in final se utilizeaza factorii
de conversie (fenren $i frren) corespunzatori combustibilului utilizat de catre centrala zonala de cogenerare.

Tn ceea ce priveste emisiile echivalente de CO aferente pierderilor de agent frigorific din
instalatiile de racire /climatizare, ratele medii de pierderi de refrigerent si factorii de conversie sunt
prezentati in tabelele 5.19 si 5.20.

Tabel 5.19. Pierderi anuale de agent frigorific

Tipul echipamentului Capacitatea de incarcare cu Rata anualid medie de pierderi
refrigerent [kg] de refrigerent [%]
Racire domestica cu R134a 0,05-0,5 0,3
Sisteme pentru supermarket 50-2000 18,0
Unitati mici de AC 0,5-100 3,0
Unitati medii de AC 0,5-100 6,0
Chillere 10-2000 3,0
Pompe de caldura 0,5-100 6,0

Tabel 5.20. Factorul de conversie in emisii echivalente CO>, asociat agentilor frigorifici

Tipul refrigerentului Factor de conversie in emisii echivalente de COg, fcozr
[kg CO2/kg refrigerent pierdut]
CO; 1,000
R134a 1,300
R152a 140,0
R407A 1,770
R407C 1,526
R410A 1,725

Emisiile echivalente totale de CO> se calculeaza cunoscand energia primara si utilizand factorii de
conversie corespunzatori (tabele 5.18 si 5.20):

EC02 = Zi(Ep,i X fCOZ,i) + Zj(CRj X RP] X fref,COZ,j) - Zi(Eex,i X fCOZ,eX,i) (54b)
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unde

Ep.i consumul de energie primara utilizand energia tip i (separat pe tipuri de vectori energetici-
termic/electric), in kWh/a;

fcozi  reprezinta factorul de conversie in emisii echivalente CO, stabilit conform tabelului 5.18

Eex.i energia primara aferenta energiei finale produse la nivelul cladirii si exportata, KWh/a;
fcozexi factorul de conversie n emisii echivalente CO; pentru energia primara exportata tip i
CR;j capacitatea de incarcare cu refrigerent a echipamentelor de racire tip j, in kg

RP;j rata anuald de pierderi de refrigerent, in %

fref, co2j factor de conversie Tn emisii echivalente de CO», in kg CO2/kg refrigerent pierdut

5.4.2.8. Factori de ponderare pentru energia furnizati in exterior (exportata) (sursa- SR EN
ISO 52000-1)
Exista doua tipuri complementare de factori de ponderare pentru energia exportata in exteriorul
cladirii. Acestia se bazeaza pe evaluarea:
- resurselor consumate pentru a se produce vectorul energetic furnizat in exterior, care sunt
utilizate pentru “Cazul A” al evaluarii (feren;exp;stepa,i:);
- resurselor economisite de reteaua publica datoritd furnizarii in exterior a vectorului
energetic, care sunt utilizate pentru “Cazul B” al evaluarii (feren:exp,i;)-

Cazul A: Factori de ponderare conform resurselor consumate pentru a se produce energia
furnizata in exterior

Al. Energie electrica fotovoltaica sau eoliana

Factorii de ponderare bazati pe resursele consumate pentru a se produce energie electrica
fotovoltaica sau eoliena furnizatd in exterior, fucexpersepary $1 fueexpersepaming, SUNt aceiasi cu factorii
corespunzatori energiei primite din exterior.

Exemplu: pentru energia electricd PV, factorul de conversie pentru energia primarda din surse
regenerabile pentru cazul A, ferenexp:el:stepa;pv €Ste egal cu fpren;del;el;py-

A2. Energie electrica din cogenerare

Factorul de ponderare bazat pe resursele consumate pentru a se produce energie electrica in
cogenerare furnizata in exterior (exportatd) este calculat pe baza energiei furnizate din exterior co-
generatorului, utilizand aceeasi metoda de alocare care este utilizatd si pentru cédldura care este
produsa in acelasi timp cu energia electrica, a se vedea figura 5.
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Legenda:
1 cogenerare
Ex;chp;in;i energia de intrare in sistemul de cogenerare i a agentului energetic cr, pentru
utilitatea X a cladirii;

Epreel:chp energia electricd produsa de sistemul de cogenerare;
Qx;chp;out caldura produsa de sistemul de cogenerare.

Fig. 5.5 — Fluxurile energetice de intrare si de iesire ale unui sistem de cogenerare

Atunci cand un sistem de cogenerare produce atat caldura, notata Qx:chp:out, cat si energia electrica,
notatd Epr.el:chp, factorul de conversie in energie primard pentru Cazul A de evaluare energetica,

pentru energia electrica produsa prin cogenerare la intervalul de calcul t este dat de relatia:

f _ Ewe; inel, t
we;exp;el; stepA ; chp;t E (5.3)
pr;el;chp, t

Tn care:

Epr.el:chp:t — este energia electricd produsa in intervalul de calcul t.

Fractiunile din energia de intrare ponderata alocatd energiilor produse, Ewe;in:elt $1 Ewe,in:Q,t SUnt
determinate cu relatiile:

E Ewe; int “Ow t (5.4)
E E

we;inel,t

weint ~%Qt (5.5)

we; in;Q, t -
n care:
Qy tsi Agt - sunt factorii de alocare pentru energia electrica si caldura produse prin

cogenerare in intervalul de calcul t;

E

we in, t - este suma ponderatd a energiilor de intrare ale agentilor energetici
Ex:geninicr,it Tn sistemul de cogenerare la intervalul de calcul t:
Ewe; in, t = ZEX;chp;in;cr,i;t ) fwe;del;cr,i;t (56)
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Nota 1: Energia auxiliara utilizata la sistemul de cogenerare se scade din energia electrica produsa
(este raportata energia electrica neta produsa).

Acest lucru trebuie sa se faca separat (de exemplu independent) pentru fiecare din criteriile de
ponderare (de exemplu pentru energia primara din surse regenerabile si neregenerabile) cu
aceiasi factori de alocare.

Nota 2: Aceasta procedura poate fi utilizata si in cazul exportarii caldurii.
A3. Sisteme multiple de generare la fata locului a energiei furnizate in exterior

In cazul existentei a unor sisteme multiple de producere a energiei la fata locului, factorul de
ponderare, pentru Cazul A, pentru energia electrica este dat de relatia:

Z fwe;exp;el;stepA;pr,i;t ' Eexp;el;pr,i;t

fwe; elstepAt : Z E _ (5.7)
_ exp;el; pr,i;t
1
in care:
Eexp;d;prj este energia electrica produsa de sistemul de generare I, care se exporta;
fwe; expiel: stepA: . este factorul de conversie, pentru cazul A, pentru energia electrica produsa

de sistemul de generare i.

Energia furnizata in exterior (exportatd) din energia produsa de fiecare sistem de generare i este
determinara:

- CUu prioritate;

- fard prioritate;

in concordantd cu procedura urmatoare.

Fiecarui tip generator de energie i corespunde un identificator, redat in tabelul B.12 din SR EN
ISO 52000-1.

Prioritatea este specificata prin asocierea unui identificator pentru tipul de generare la fiecare nivel
de prioritate, pornind de la nivelul 1 care este cel mai ridicat. Un set implicit de prioritati este redat
n tabelul B.28. din SR EN ISO 52000-1.

Daca nu este necesara nici o prioritate, atunci nivelurilor de prioritate li se acorda identificatorul
”NONE”. Daca se stabileste o ordine de prioritate, se urmeaza urmatoarea procedura:
a). se stabileste cantitate de energie produsa care poate fi consumata:

EEPus;eI;Ieft; t1 E
(5.8)
b). Se incepe cu nivelul de prioritate i = 1 si se repeta pentru fiecare nivel de prioritate pana la
ultimul:

EPus;el;t,
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1). Se determina energia produsa de generatorul cu nivelul de prioritate i pe durata
intervalului t, Epr;em\,.,i,t X

2). Se calculeaza energia maxima consumabild pentru generatorul cu nivelul de prioritate
i, cu relatia:

Epr;el;lvl,i;usmax;t - mln(Epr;el;lvl,i;used;t; EEPus;eI;Ieft;t,i) (5-9)

3). Se calculeaza energia produsa care poate fi utilizatd la nivelul de prioritate i+1 cu
relatia:

EEPus;eI;Ieft;t,i+1 - EEPus;eI;Ieft;t,i o Epr;el;lvl,i;usmax;t (5-10)

4). Se calculeaza cantitatea reald de energie consumatd de generatorul cu nivelul de
prioritate i, cu relatia:

E =E : fmatch;t (5.11)

5). Se calculeaza energia furnizata in exterior (exportatd) pentru generatorul cu nivelul de
prioritate i, cu relatia:

E =E —E

Daca nu este stabilita nici o prioritate (identificatorul de prioritate = "NONE”), atunci se repeta

pr;el;Ivl, i;used;t pr;el;Ivl, i;usmax;t

exp;el;pr,i;t pr;el; vl i;t pr;el; Ivl, i;used;t (5-12)
urmatoarea procedura pentru fiecare tip i de energie electrica produsa:

a) Se calculeaza fractiunea de producere de energie electrica de tip I, cu relatia:

E ..
_ priel;i
fpr;el,i = E— (5.13)
Z priel; k
k
b) Se calculeaza energia reald consumata pentru producerea energiei electrice de tip i, cu
relatia:
Epr;el,i;used;t = Epr;el;used;EPus;t ’ fpr;el;i (5-14)
c. Se calculeaza energia exportatd pentru generatorul cu nivelul de prioritate i, cu realatia:
Eexp;el;pr,i;t = Epr;el;i;t - Epr;el,i;used;t (5.15)

Cazul B - factori de ponderare bazati pe resursele economisite de reteaua externia datorit:i
energiei exportate in exterior

Factorii de ponderare bazati pe resursele economisite de catre reteaua publicd datoritd energiei
furnizate n exterior pot fi variabili Tn timp.

Exemplu: Pentru energia electrica, factorul de conversie n energie primara din surse regenerabile
pentru cazul B este frrenexpel (partea de resurse regenerabile din resurse totale economisite de catre
reteaua energetica publica).

Factori de ponderare pentru Cazul B sunt specificati in tabelul 5.18. din prezenta Metodologie.

5.4.2.9. Contributia energiei din surse regenerabile
Contributia energiei din surse regenerabile este datd de relatia:
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E,
RER = —=nRER (5.16)

Ptot
n care:
Ertot - energie primara totala calculata cu relatia (5.1), utilizand factorii de conversie de energie

primard totald feordel:cri S1 frrotexpicri. si ludnd Tn considerare perimetrele in conformitate cu
Tabelul B.24 din SR EN 1SO 52000-1 ;

Epren; RER - energia primara din surse regenerabile, ludnd in considerare perimetrele in conformitate
cu Tabelul B.24 din SR EN ISO 52000-1 .

Nota: Mai multe explicatii si exemple sunt prezentate in Raportul Tehnic insotitor, SR CEN ISO/TR 52000-
2.

Valoarea RER este in functie de perimetrul ales. Pentru a putea compara diverse valori calculate
ale RER, perimetrul ales ar trebui sd fie prezentat ca si indice inferior (de exemplu RERons,
RERny, RERuist).

Proceduri cu privire la energia din surse regenerabile de energie in functie de diferite tehnologii
(sisteme solar termice, pompe de caldura etc.) sunt furnizate in standardele PEC de subsistem
corespunzatoare.

5.4.2.10. Indicatori de performanta energetica pentru sistemele tehnice ale cladirii

Din considerente de transparenta si de optimizare a consumului de energie a sistemelor tehnice ale
cladirilor, se determind indicatori de performantd energetica partiala ai sistemelor tehnice ale
cladirii pentru evaluarea performantei energetice.

Din considerente de optimizare a consumurilor de energie ale sistemelor tehnice ale cladirii, sunt
definite cerinte pentru performanta energetica.

Indicatorii de performanta energetica trebuie sa se refere la urmatoarele utilitati ale unei cladiri,
daca acestea fac parte din combinatia de utilitati energetice ale cladirii:

- incalzire;

- apa calda de consum;

- racire;

- ventilare;

- iluminat;

- eventual, sisteme pentru automatizarea si reglarea instalatiilor aferente cladirii;

- sau o combinatie de astfel de instalatii (conform tabel 5.6).

Pentru fiecare din aceste sisteme, indicatorii de performanta energeticd sunt calculati in standardele
PEC modulele M3...M10 (tabel 1.3).

5.4.2.11. Metode de calcul pentru indicatori de performanta energetica pentru o parte a unei
cladiri si/sau utilitate
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Existda doud metode detaliate pentru procedura de calcul pentru indicatori de performanta
energeticd pe o parte a unei cladiri si/sau utilitate. Aceste doud metode sunt echivalente, dar
necesita resurse de calcul diferite si doar una poate fi utilizatd pentru performanta energetica
calculata.

Metoda conventionala de calcul incepe de la necesar de energie si apoi continua cu calculele
energetice pand la energia primara. Pentru fiecare utilitate de clidire sau parte de cladire care
trebuie sa fie clasificata individual se face un calcul separat. Aceastd metoda poate fi utilizata doar
pentru performanta energetica calculata, nu si pentru performanta energeticd masurata.

Metoda inversa de calcul porneste de la energia primara si apoi calculul continua pana la necesarul
de energie. Este aplicatd dupa ce calculul pentru determinarea performantei energetice globale a
fost finalizat. Apoi se calculeaza care parte din aceastd performantd energetica globald poate fi
alocatd unei anumite parti de cladire si/sau utilitate. Aceastd metodd poate fi utilizatd pentru
performanta energeticd masurata (nu face obiectul Mc001).

Ambele metode sunt prezentate in Anexa E din SR EN 1SO 52000-1.

5.4.3. Calculul performantei energetice si a bilantului energetic (sursa - SR EN 1SO
52000-1)

5.4.3.1. Generalitati

Procedura prezentata in acest capitol este utilizata pentru determinarea performantei energetice
calculate. Directia de calcul este de la necesar spre sursa (ex.: de la necesarul de energie al cladirii
la energia primara).

Energia electrica (pentru iluminat, ventilare, energie auxiliard) si energia termica (pentru incalzire,
racire, umidificare, dezumidificare, preparare apa cada de consum) sunt considerate separat in
interiorul conturului de evaluare.

Cantitdtile pentru racirea spatiilor trebuie sa fie pozitive atunci cand cdldura este extrasd din spatiu
si/sau instalatie.

NOTA A se vedea SR CEN ISO/TR 52000-2 pentru detalii.

5.4.3.2. Procedura de calcul globala

Procedura de calcul globala constd in parcurgerea urmatorilor pasi de calcul:

a) Se definesc conditiile de utilizare a cladirii (temperaturd, umiditate, gradul de ocupare,
aporturile interne de caldura, programul de utilizare al clddirii), pentru categoria de cladire sau
diferentiat pentru fiecare categorie de spatiu, in conformitate cu standardele PEC, modulul M1-6.
b) Se definesc conditiile exterioare (datele climatice) in conformitate cu standardele PEC, modulul
M1-13.

¢) Se imparte cladirea in zone, daca este cazul. Zonarea se realizeaza pentru calculul necesarului
de energie termica si, diferentiat, pentru sistemele tehnice de instalatii.
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d) Se calculeaza, pentru fiecare interval de calcul, necesarul de energie pentru incalzire, racire,
(dez)umidificare si preparare apa calda de consum. Se calculeaza consumul de energie, inclusiv
energia auxiliara, contributia surselor regenerabile de energie si a pierderilor energetice
recuperabile, pentru fiecare sistem tehnic de instalatii. Se tine seama de impactul sistemului de
automatizare si control al instalatiilor aferente cladirii.

e) se repetd bucla de calcul pentru intervalul de calcul individual daca interactiunile dintre
diferitele procese, inclusiv efectul pierderilor termice recuperabile nu sunt luate in considerare nici
prin simplificarea (de exemplu, factorii de corectie din cadrul subsistemului), fie prin introducerea
(amanarea) interactiunii la urmatorul interval de calcul. Repetarea poate varia de la o singura
repetare la o iteratie completa.

Nota: De exemplu, daca este deschisa o fereastra pentru a spori racirea naturala si acest lucru are un impact puternic

asupra bilantului termic, cu efect de racire prea mare, atunci se va considera inchiderea fereastrei in urmatoarea ora.

f) Se calculeaza productia de energie electrica la fata locului a sistemelor cu panouri fotovoltaice,
eoliene si de cogenerare in conformitate cu standardele PEC, modulul M11-8.

g) se calculeazd componenetele energiei primite din exterior si a celei exportate pentru fiecare
interval de calcul.

h) Se calculeaza energia primara primitd din exterior sau cea furnizata in exterior, pentru fiecare
interval de calcul, tinandu-se cont si specificand daca in performanta energetica a cladirii este
inclusa si energia exportata sau nu.

1) Se insumeaza rezultatele fiecarui pas din procedura de calcul si se obtine performanta energetica
pentru perioada de calcul considerata.

J) Se calculeaza energia furnizata din exterior sau ponderata pentru fiecare utilitate sau pentru
fiecare parte a cladirii, in conformitate cu Anexa E din standardul SR EN 1SO 52000-1 .

k) Se calculeazd indicatori partiali de performantd (de exemplu: randamente/eficiente ale
subsistemelor, factorii de incarcare, contributia sistemelor solare termice).

1) Se intocmeste un raport de tehnic.

5.4.3.3. Principii de calcul al aporturilor si al pierderilor recuperate

Interactiunile dintre diversele utilitdti (cum ar fi incalzire, racire si iluminat) sunt luate in
considerare prin calculul aporturilor si al pierderilor termice recuperabile care pot avea un impact
pozitiv sau negativ asupra performantei energetice a cladirii.

Initial se determind necesarul de energie pentru incalzire si/sau racire al cladirii. Aporturile de
caldura si pierderile termice recuperabile specifice (aporturi solare de caldura, aporturi de caldura
de la persoane etc.) care sunt incluse in necesarul de energie al cladirii sunt date, pentru fiecare
categorie de cladire si de spatiu, la articolele relevante din standarde care fac referire la modulul
PEC M1-6.

Doua abordari sunt permise pentru a se tine seama de celelalte pierderi termice recuperabile (cum
ar fi caldurad disipata de ventilatoare, pierderi termice ale conductelor de incalzire sau racire,
caldura disipata de corpurile de iluminat) care nu sunt incluse initial in necesarul de energie al
cladirii: o abordare detaliatd si o abordare simplificata.
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Abordare detaliata

In abordarea detaliati totalitatea efectelor pierderilor si surselor de caldura din cladire si pierderile
termice ale instalatiilor aferente cladirii, care sunt recuperabile pentru climatizarea spatiilor, sunt
considerate in calculul necesarului de energie termica.

Pierderile energetice ale instalatiilor aferente cladirii depind de necesarul de energie al cladirii,
care depinde la randul sau de pierderile de energie recuperate ale instalatiilor. Pentru calcul, se
considerd ca pierderile pot fi recuperate fie instantaneu (pe durata aceluiasi interval de calcul), fie
cu o intarziere (pe durata urmatorului interval de calcul).

Se utilizeaza urmatoarea procedura pentru a tine seama de pierderile energetice recuperabile in
urmatorul interval de calcul:

a) Se iau pierderile termice recuperabile ale instalatiilor din intervalul de calcul precedent si
se aduna cu alte surse de caldura (de exemplu aporturi solare si interne de caldura, pierderi termice
recuperabile de la instalatia de iluminat si/sau de la alte sisteme tehnice din cladire cum ar fi
instalatia de preparare a apei calde de consum) in calculul necesarului de energie pentru incalzire
si al celui pentru racire;

b) Se calculeaza necesarul de energie pentru incalzire si cel pentru racire;

C) Se realizeaza un calcul de subsistem conform modulelor M3—M7 si se determina pierderile
termice recuperabile ale instalatiilor;

d) Se stocheaza pierderile termice recuperabile ale instalatiilor pentru urmatorul interval de
calcul.

Nota 1: Daca pierderile termice recuperabile sunt mari in comparatie cu necesarul de energie, 'urmatorul interval de
calcul’ poate duce la instabilitatea calcului (valori de iesire oscilante).

Pentru ambele abordari pierderile energetice recuperabile pot fi determinate din rezultatele
calculului dupa cum urmeaza:

a) Se realizeaza un calcul anual conform uneia din cele doud metode cu pierderi recuperabile;
b) Se realizeaza un calcul anual conform uneia din cele doud metode fara pierderi
recuperabile.

Diferenta dintre cele doua calcule reprezinta pierderile energetice recuperate ale instalatiilor.
Nota 2: Pierderile energetice recuperate pot fi negative, de exemplu in cazul pierderilor de energie care conduc la un
necesar de energie pentru racire a spatiilor mai mare, utilizdnd abordarea simplificata.

Abordare simplificata

In abordarea simplificata pierderile energetice recuperate ale instalatiilor, obtinute prin inmultirea
pierderilor termice recuperabile ale instalatiilor cu un factor de recuperare, sunt scazute direct din
pierderea energetica a fiecarui (sub)sistem tehnic considerat. Astfel se evita iteratiile.

Procedura de calcul este urmatoarea:
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- se efectucaza calculele pentru fiecare subsistem conform standardelor relevante din
modulele PEC de la M3 péana la M 10 si se determina pierderile de energie recuperabile ale
instalatiilor;

- se calculeaza pierderile energetice recuperate ale instalatiilor prin inmultirea pierderilor
termice recuperabile ale instalatiilor cu un factor de recuperare conventional;

- sescad pierderile energetice recuperate ale instalatiilor

- din pierderile energetice totale ale sistemului tehnic de instalatii (utilitate), daca
pierderile sunt recuperate pentru acelasi sistem de instalatii (utilitate) al cladirii;
- din necesarul de energie, daca pierderile sunt recuperate pentru un sistem tehnic
de instalatii (utilitate) diferit al cladirii (de exemplu pierderile termice ale
instalatiei de preparare a apei clade de consum recuperate pentru sistemul de
incalzire).
Nota 1: Factorii de recuperare se calculeaza conform factorului lunar al bilantului termic din M2-2.
Nota 2: Pentru instalatii complexe este de preferat o abordare detaliata.

Nota 3 : Recuperarea de céaldura in instalatii (de exemplu preincilzirea aerului necesar arderii, sau recuperarea

caldurii din aerul evacuat) este tratatd in standardele relevante pentru instalatii din modulele PEC de la M3 péana la
M8.

5.4.3.4. Efectul automatizirii si reglarii instalatiilor aferente cladirii (BAC) si al
managementului tehnic al cladirii (TBM)

Sunt luate Tn considerare trei caracteristici:

- precizia reglarii (utilizata in principal in modulele de emisie incalzire/racire si reglare M3-5,
M4-5, M5-5);

- functionalitatile BAC (utilizate in principal in modulele de la M3-5 pana la M3-9, de la M4-5
pana la M4-9, de la M5-5 pana la M5-9, M9-5, M9-9);

- strategiile BAC (utilizate Tn principal pentru M10-12).

Contributia fiecarei functionalitdti BAC este luatd in considerare prin una din urmatoarele cinci
abordari: abordare de timp; abordare de fixare a unei valori; abordare directd; abordare de mod de
functionare; si abordare de coeficient de corectie.

Nota: Aplicarea uneia dintre primele doud abordéri — abordarea de timp si abordarea de fixare a unei valori — conduce,
in general, la 0 modificare a programelor de timp si a valorilor fixate, ambele tratate Tn modulul care defineste profilul
utilizatorului (M1-6 Gradul de ocupare al cladirii si conditii de functionare). Aceastd modificare este realizatd in cazul
de calcul a) al procedurii de calcul globale. Aplicarea celorlalte trei abordari— abordarea directa, abordarea modului
de functionare si abordarea factorului de corectie — afecteaza in principal calculul la intervalele de calcul, adica cazul
de calcul e). Ar putea de asemenea sa fie necesare cateva calcule preliminare in pasii de calcul a) pana la d).

5.4.3.5. Performanta energetica globala
i. Generalitati
Relatia generala (5.1) este utilizata pentru a calcula performanta energetica a unui obiect evaluat.

In cele ce urmeaza sunt stabiliti parametrii necesari pentru acest calcul (energia primita din exterior
ponderata si/sau energia furnizata in exterior):
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- pentru energia electrica si pentru alti agenti energetici care se exportd, se utilizeazd parametri

Ewe;del;el;an §i Ewe;exp;el;an .

- pentru alti agenti energetici care nu se exportd, se utilizeaza parametrul Ewedel:nexp;an-
ii. Energia electrica si alti vectori energetici cu export in exterior
iii. Bilantul energetic

Bilantul energetic ponderat tine seama separat de urmatoarele parti ale energiei electrice produse

la fa‘ga IOCllllli, Epr;el:

a) Eprelused;epus care este consumata pentru utilitdti PEC ale cladirii la acelasi interval de calcul t;

b) Eexpelused:npus care este exportata si consumata pentru utilitati non-PEC ale cladirii la acelasi
interval de calcul t;

c) Eexpelgrid care este exportatd si nu va fi consumata niciodatd pentru utilitati ale cladirii (doar

exportata).

Nota 1: Eexpelusedinerus este luata in considerare doar daca consumul de energie electrica la fata locului
pentru consumuri non-PEC a fost definit si inclus in calcul (de exemplu doar daca Enepusel este definit si #
0, lucru care este o optiune).

Diagrama de referinta a bilantului de energie electrica este prezentata in figura 5.6.
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Figura 5.6 Diagrama de referinti pentru bilantul energetic (sursa - SR EN 1SO 52000-1)

Legenda
LE limite/contur pentru evaluare
LE — interior interiorul limitelor/conturului pentru evaluare
LE — exterior exteriorul limitelor/conturului pentru evaluare
RETEA retea electrica publica
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Epreit energie electricd produsa la fata locului si 1n interiorul conturului pentru
evaluare in intervalul de calcul t

Eepusert energie electrica produsa de instalatiile aferente cladirii pentru utilitati PEC
n intervalul de calcul t

Enepus.elt energie electrica consumata in cladire pentru utilitati non-PEC in intervalul
de calcul t

Eprel,used,EPus t parte a energiei electrice produse Epr,el,t consumata de instalatiile aferente

cladirii pentru utilitati PEC in intervalul de calcul t; valoarea sa este cea
minima dintre Epr,el,t si EEPus,el,t

Eexp.elt parte a energiei electrice produse Epr,el,t ca si surplus fatd de cea consumata
de instalatiile aferente cladirii pentru utilitati PEC in intervalul de calcul t;
Eexp,el,t iese prin conturul pentru evaluare pe durata intervalului de calcul t

Eexp,el,used,nEPus t partea a energiei electrice exportate Eexp,el,t care este consumata pentru
utilitati non-PEC Tn intervalul de calcul t

Edelelt energie electrica primita de la reteaua electrica publica pe durata intervalului
de calcul t

Eexp,el,gridt energie electricd care este exportata 1n reteaua electrica publica

Edel el grid,t energie electrica primita din reteaua electrica publica 1n intervalul de calcul t

Nota 2: Pentru simplificare, energia primitd din exterior necesara pentru a genera Epr.el nu este prezentata
n figura 5.9. Contributia la performanta energetica a energiei generate, Epreiy, este luata in considerare in
calculul pentru agentul energetic consumat pentru a produce Eper; (radiatie solara, combustibil pentru
cogenerator etc.).

Nota 3: Simultaneitatea parametrilor Eprel si Eepusiel €ste mai bine evidentiata cu intervale de calcul orare.
Pentru intervale lunare nu se tine seama de diferenta, de exemplu, dintre productia din timpul zilei si
consumul de energie electrica din timpul noptii.

Contributia la performanta energetica anuald ponderata a energiei primite din exterior Ewe;del;el;an
este data de relatia:

Ewe;del;el;an = Z Edel;el;t ) fwe;del;el;t (5.18)
t

in care:

Edel:el;t este energia electrica furnizatd din exterior in fiecare interval de calcul t.

fwe;delsel:t este factorul de ponderare variabil in timp al energiei electrice primite din exterior.
Contributia energiei electrice exportate la performanta energetica anuald ponderata Ewe;exp:el;an
este datd de relatia:

Ewe; expielan — Ewe;exp;el;an;A + |(exp Z Ewe;exp;el;an;AB (5-19)
i

In care:

Eweexpiel:an:a  €ste energia electrica exportatd ponderata calculata utilizand factori care sa reflecte
resursele consumate pentru a produce energia exportata in exterior, incluzand
doar tipurile de surse care sunt acceptate;

Eweexpelan;as  este diferenta dintre energia exportata ponderata calculata utilizand factori care
sa reflecte resursele economisite din afara amplasamentului cladirii si energia
exportatd in exterior ponderata care sa reflecte resursele consumate pentru a
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produce energia exportata;
Kexp este un factor care este utilizat pentru a controla care parte din energia exportata
este utilizata in performanta energetica a cladirii.

Nota 4: Daca kexp este ales a fi egal cu 0, energia exportata (nici resursele consumate pentru producere, nici
resursele economisite in reteaua publicd) nu este inclusd in performanta energetica a cladirii.

Nota 5: Surse de energie aflate in apropiere sau in apropiere si la distanta sunt incluse sau nu, in functie de
optiunea facuta. Indicele y (onst, nrby, dist) a fost omis din formule in acest caz.

Energia electrica disponibila pentru a fi consumata in afara cladirii Eexp:el:avi;an care nu a fost luata
n calcul Tn performanta energetica a cladirii este data de relatia:

Eexp;el;avl;an = Eexp;el;an;A (1_ kexp) (5-20)
Valoarea resurselor de energie ponderate (regenerabile si/sau neregenerabile) care au fost

consumate pentru a face aceasta energie disponibilad pentru consum in afara cladirii Ewe;exp:el;avi:an
(si care nu au fost luate in calcul in performanta energetica a cladirii) este data de relatia:

Ewe; exp;el;avl; an - Ewe; exp; el;an; A (1_ kexp) (5-21)

Aceasta parte a energiei exportate ponderate nu este parte din performanta energetica a cladirii si
poate fi raportata ca fiind disponibild in afara cladirii. Dar deoarece resursele consumate pentru a
se produce aceasta energie electrica exportatd pot contine o pondere energetica neregenerabila,
aceste resurse consumate (regenerabile si/sau neregenerabile) trebuie de asemenea sa fie raportate.

v, Energie exportati, utilizind factori care sa reflecte producerea de energie
exportata (Cazul “A”)
Energia exportata ponderata Ewe:exp:el:an:a calculata utilizand factori care sa reflecte resursele
consumate pentru a se genera energia exportata este data de relatia:

E E

Contributia la energia anuald exportatd ponderata a energiei electrice care este consumata pentru
utilitati non-PEC ale cladirii in cladire, Ewe exp elused,nEPusan:aA , este datd de relatia:

E

we; exp; el; an; A = we; exp; el; used; nEPus; an; A + Ewe; exp; el; grid; an; A (5-22)

we; exp; el; used; nEPus; an; A = z Eexp;el;used;nEPus;t ) fWe;exp;el;stepA;t (5.23)
t

In care:
Eexpeeliused;nerusit  €Ste energia electrica ce este consumata pentru consumuri non-PEC 1in utilitatile
cladirii, in fiecare interval de calcul t;
fweexpiel:stepAst este factorul de ponderare variabil in timp pentru energia electricd exportata
care face referire la resursele consumate pentru a o produce.
Contributia la energia anuald exportatd ponderata a energiei electrice exportate de reteaua
publicad Ewe,exp el gridan €ste datd de relatia:

Ewe;exp;el;grid;an;A = Z Eexp;el;grid;t ’ fwe;exp;el;stepA;t (524)
t

Tn care:
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Eexp:el:grid:t este energia electrica exportata In reteaua publica in fiecare interval de calcul
t.
NOTA: Aceste contributii la performanta energetici ponderati a componentelor energiei exportate sunt
egale cu energia primita din exterior pentru a le genera. De aceea, acestea pot anula partea corespunzatoare
a energiei primite din exterior ponderate si performanta energeticd rezultatd nu include efectul energiei
exportate.

V. Efectul energiei exportate asupra performantei energetic ponderate (“Pas B”)
Efectul asupra performantei energetice al diferentei dintre resursele utilizate pentru a se produce
energia electrica exportata si resursele economisite datorita energiei exportate, Ewe:exp:el;an:AB, €Ste
data de relatia:

E =E

we; exp;el;an; AB

+E

we; exp; el; used; nEPus; an; AB we; exp; el; grid; an; AB (5-25)
Contributia energiei electrice care este utilizatd pentru utilitdti non-PEC ale cladirii in cladire,
Ewe,exp,el,used,nEPus;an;AB , este data de rela‘gia:

Ewe; exp; el; used; nEPus; an; AB = Z(Eexp; el; used; nEPus, t ( fwe; exp; el; used; nEPus, t - fwe; exp; el; stepA,t))
t
(5.26)
n care:
fwesexpeliused:nepust  este factorul de ponderare variabil in timp pentru energia electrica
exportata pentru consumuri non-PEC 1n cladire.
Contributia energiei electrice exportate in reteaua publica, Ewe:exp:el;grid;an;aB, €ste data de relatia:

Ewe; exp; el: grid; an: AB Z(Eexp; el; grid, t ( fwe; exp; el; grid, t fwe; exp; el; stepA,t)) (5.27)
t

n care:
fweexpieligriat este factorul de ponderare variabil Tn timp al energiei electrice exportate
in reteaua publica.

Procedura de calcul a componentelor energiei electrice primite din exterior si exportate in

exterior

Energia electricd primita din exterior si exportatd in exterior si componentele acestora sunt

calculate conform urmatoarei proceduri:

a) Pentru fiecare interval de calcul t, se calculeaza consumurile de energie electrica pentru
utilitatile PEC de cladire considerate, Eepusier;t, (de exemplu, suma energiilor consumate la
generator (generatoare) si a consumurilor de energie electrica auxiliard) conform relatiei:

EEPus;eI;t = Z EX:gen, i;in;el;t + ZWX,Y;aux;t (5.28)
X, XY
n care:
Ex gen,i,inelt este energia electrica consumata la generatorul i pentru utilitatea X
(sau combinatia de utilitdti) a (ale) cladirii pe durata intervalului de calcul t;
Wx:v:auxt este consumul de energie electrica auxiliara la subsistemul Y pentru
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utilitatea X (sau combinatia de utilitati) a (ale) cladirii pe durata intervalului
de calcul t.

Consumurile de energie electrica care nu pot fi satisfacute de productia de energie la fata locului
sunt specificate.

Consumurile de energie electrica care nu pot fi satisfacute prin productia de energie electrica la
fata locului sunt scazute din consumurile de energie electrica pentru a se calcula energia exportata
si sunt acoperite de energia electrica primita din exterior.

NOTA 1: Posibilitatea de a limita energia exportata in exterior (de exemplu prin Kexp) este inca valabila.

b) Pentru fiecare interval de calcul t, se calculeaza consumurile de energie electrica pentru
utilitati non-PEC ale cladirii, pe durata intervalului de calcul t conform standardelor relevante.

c) Pentru fiecare interval de calcul t, se calculeaza energia electrica produsa la fata locului, Epreit,
conform relatiei:

Epr;el;t = Z Epr:el;j;t (5.29)
J

In care.

Epret jit este energia electricd produsa la fata locului de cétre subsistemul j (de exemplu
producerea combinata a caldurii si a energiei electrice, energie produsa cu
panouri fotovoltaice sau energie eoliand) pe durata intervalului de calcul.

d) Pentru fiecare interval de calcul t, se calculeaza energia electrica produsa utilizata pentru
utilitati PEC ale cladirii in acelasi interval de calcul, Epr,elused,gpust, Cu relatia:

Epr;el;used;EPus;t - fmatch;t ) mm(EEPus;el;t; Epr;el;t) (5-30)
n care:
fmatch,t este un factor de reducere statisticd care tine seama de diferenta de timp dintre
producerea si consumul de energie electrica.

Pentru un interval de calcul orar se presupune ca fmatch = 1.

Pentru alti pasi de timp, fmatch este dat de relatia:

fmatch;t = f EElet (531)
EPus;el;t
Functia depinde de durata intervalului de timp si tine seama de tipul si modul de exploatare a
cladirii.
e) Pentru fiecare interval de calcul t, se calculeaza energia electrica exportata, Eexpelt, cu relatia.

E E E

f) Pentru fiecare interval de calcul t, se calculeaza energia electrica exportatd consumata pentru
utilitati non-PEC ale cladirii, Eexp:el:used:nepusit, cu relatia:

Eexp;el;used;nEPus;t = mm(EnEPus;el;t; Eexp;el;t) (5-33)

exp;el;t - priel:it — prel; used; EPus;t (5-32)
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n care:
Enepus:el:t este energia electrica consumata in cladire pentru utilitati non-PEC.

Nota 2: Utilitatile non-PEC nu sunt luate in considerare in performanta energetica a cladirii daca sunt
stabilite a fi egale cu zero (Engpus:e:t = 0).

g) Pentru fiecare interval de calcul t, se calculeaza energia exportata catre reteaua publica,
Eexpeeligric;t, pe durata intervalului de calcul t cu relatia:

Eexp;el;grid;t = Eexp;el;t - Eexp;el;used; nEPus;t (5-34)
Se calculeaza energia electricd anuald exportatd in reteaua publica, Eexpeligrid;an, cu relatia:

Eexp;el;grid; an — Z Eexp;el;grid;t (5-35)

t
h) Pentru fiecare interval de calcul t, se calculeaza energia electrica primita din exterior Edeler;t
cu relatia:

Edel;el;t = EEPus;eI;t - Epr;el;used;EPus;t (5-36)
Se calculeaza energia electrica anuald primitad din exterior pentru utilitati PEC, Egel;el:an, cONform
relatiei:

Edel;el;an = Z Edel;el;t (5-37)

t

Vectori energetici care nu se exporta in exterior
Energia anualad ponderata primita din exterior, Ewe;del:nexp;an pentru toti agentii energetici cr,i care
nu se exporta este calculatd conform relatiei:

Ewe;del;nexp;an = Z Z(Edel;cr, it ) 1:we;del;cr,j,t) (5-38)
t ]
n care:
fwederrcrjt  este factorul de ponderare (variabil in timp) pentru agentul energetic primit din
exterior cr, j;
Edelcrjt  este energia furnizata de agentul energetic cr, j, agent primit din exterior, pe
durata cazului de timp de calcul t.
Energia furnizata de agentul energetic cr, j, agent primit din exterior, pe durata cazului de timp
de calcul t, Egercrjt, este data de relatia:

Edel;cr,j,t = Z Ex;gen, izin;er, j;t (5.39)
X,i

in care:
Ex:genisincrjit  €ste energia furnizata de agentul energetic cr, j, la orice generator i pentru
oricare utilitate X.
Daca este exportat si un agent energetic non-electric, trebuie sa se foloseasca formulele din
subcap. 5.5.6.6.2.

Caldura exportata produsi la fata locului si neinclusa in consumul termic al cladirii
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Efectul unui consum termic non-PEC sau al exportului de energie termica este exclus din
calculul de performanta energetica (figura 5.7) cu procedura care urmeaza.

QEPus; gen,out

J

i

Oexp

Legenda
1 generator

Figura 5.7 Diagrama de referinta pentru exportul de energie termicd
(sursa - SR EN I1SO 52000-1)

Pentru fiecare agent energetic sau consum de energie la generator (sau la setul de generatoare),
Edelicr,i, in (kWh), care genereaza caldura pentru alte consumuri decat utilitatile considerate din
cladire:
- se calculeaza aportul de energie la generator (generatoare), Egercr, tindndu-se seama de toate
sarcinile Qepus;gen:out,; QnEPus:gen;out s Qexp, n care:
Qepus;genout  este cdldura produsa pentru utilitatile PEC considerate, la fata locului, ale
cladirii, considerate la fata locului;
Qnepus;gen:out  este caldura produsa pentru alte consumuri la fata locului decat utilitatile PEC
ale cladirii;
Qexp este caldura exportatd in exterior.

Exemplu: Utilitate non-PEC, consideratd la fata locului: incalzirea piscinei cu acelasi generator utilizat la

incalzire.

-se calculeaza cota fiecarui agent energetic, Edel:cr,i:H, (in kWh), de care sa se tind seama 1n calculul
PEC cu relatia:

E QEPus; gen; out + QnEPus; gen; out

del;cr,i (5.40)
QEPus; gen; out + QnEPus; gen; out + Qexp

Edel;cr, i; EP =

Daca un echipament de generare comun produce energie electrica la fata locului (sau alt agent
energetic cum ar fi biogazul), trebuie sa se faca alocarea pentru sistemele tehnice care utilizeaza
energia produsa la fata locului:

- conform criteriilor, cu optiuni implicite Tn Anexa B, SR EN 1SO 52000-1 :
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— consum de energie electrica;

— zona deserviti;

— alte criteril;

- cu o prioritate specificata, cu optiuni implicite in Anexa B, SR EN 1SO 52000-1 :

— se calculeazd prima datd interactiunea globala cu reteaua publica, apoi se aloca
energia electricd produsa la fata locului si energia electrica consumata (sau alt agent
energetic);

— prima data se aloca energia electrica produsa la fata locului si energia electricd consumata
(sau alt agent energetic), apoi se calculeaza interactiunea retelei publice cu sistemele tehnice
individuale.

Nota: A se vedea Anexa G, SR EN ISO 52000-1 , pentru o procedura de calcul informativa.

5.4.3.6. Date de iesire (sursa - SR EN I1SO 52000-1)

I. Generalitati
Acest subcapitol defineste continutul unui raport de evaluare a consumului de energie al unui
obiect evaluat conform standardului SR EN 1SO 52000-1 .

Nota 1: Informatii despre Cladiri cu Consum de Energie Aproape Egal cu Zero (NZEB) sunt furnizate in
Anexa H, SR EN ISO 52000-1 .

Nota 2: Continutul unui raport de calcul care are ca scop Intelegerea calculului realizat. Aceasta nu este o
cerintd pentru orice raport CPE sau pentru o aplicatie pentru o autorizatie de constructie.

Raportul de evaluare a consumului de energie trebuie sa includa urmatoarele informatii:
— o referintd catre metodologia de determinare a performantei energetice;
— scopul evaluarii performantei energetice;
— descrierea cladirii s1 a amplasamentului acesteia, activitatile desfasurate in
interiorul acesteia, echipamentele instalate si gradul de ocupare;
— tipul de evaluare a performantei energetice.

Cel putin urmétoarele informatii trebuie sa fie incluse:

Parametrii climatici utilizati pentru performanta energeticad calculatd sau daca se cunosc —
temperatura exterioara medie, intensitatea radiatiei solare etc. pentru performanta energetica
masurata.

Date de intrare pentru performanta energetica calculata:
— continutul raportului conform standardelor PEC relevante;
— ipoteze utilizate pentru a se calcula consumul energetic pentru prepararea apei calde
de consum si iluminat.
Date de iesire pentru performanta energetica calculata:
— necesarul de energie pentru incalzire, racire, ventilare, preparare apa calda de
consum si iluminat;
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— necesarul lunar (la metoda lunard) de energie pentru incélzire si racire, temperatura
interioard si temperaturile exterioare medii lunare si radiatia solara globala pe un
plan orizontal, transferul termic prin transmisie si ventilare si aporturile solare si
interne de caldura.

— Nota: A se vedea de asemenea SR CEN ISO/TR 52000-2 , pentru mai multe exemple pentru a
obtine o Intelegere a impactului relativ al unor diverse elemente in performanta energetica.

Performanta energeticd masurata, pentru fiecare agent energetic:
— perioada de timp considerata;
— metoda utilizata pentru a se evalua consumul de energie;
— metodele utilizate pentru extrapolare si corectie pentru clima, daca este cazul;
— energia primitd din exterior si energia exportatd pentru fiecare agent energetic in

(kwh);

Performanta energetica validata:
— raportul performantei energetice masurate cu intervale de incredere;
— ipotezele utilizate pentru a ajusta performanta energetica adaptatd la performanta
energeticd masurat;
— performanta energetica calculatd, inclusiv intervalele de incredere;
— performanta energetica calculata standard wvalidatd, inclusiv intervalele de
incredere.

ii. Prezentarea generala tabelara a cantitatilor de energie pe vector energetic si
utilitate energetica
Tablul 5.22 furnizeaza o prezentare generala a performantei energetice globale si componenta pe
agent energetic si utilitate energetica. Se prezinta toate datele de iesire posibile, dar acest lucru
nu Inseamna ca toate acestea ar trebui sa fie relevante si disponibile pentru orice cladire.

De asemenea s-au inclus 1n tabel necesarul energetic pentru incdlzire si cel pentru racire, precum
si energia regenerabild produsa la fata locului.

Tabelul trebuie sa fie completat in cazul performantei energetice calculate. In cazul performantei
energetice masurate doar informatiile disponibile trebuie sa se raporteze.

Pentru a se obtine aceste valori, acolo unde este relevant, valorile trebuie sa fie insumate pe zone
si sisteme de calcul sau masurare.

NOTA: A se vedea exemplul rezolvat din SR CEN ISO/TR 52000-2 .

Raportul poate include tabele cu indicatori complementari cum ar fi:
- contributiile sistemelor solar termice active, incalzirii naturale, racirii naturale si
alte tehnici speciale pentru performanta energetica a cladirii;
- productia de energia regenerabila la fata locului;
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- contributia energiei regenerabile produse in apropiere sau la distanta.

Tabelul 5.22 prezinta evaluarea detaliatd a energiei exportate conform alegerii parametrului Kexp.

Tabelul 5.23 prezinta compozitia detaliata a RER in functie de optiunile de contabilizare a energiei
provenite din surse regenerabile. Poate fi utilizat pentru a ardta care componente ale energiei
provenite din surse regenerabile au fost luate in considerare in determinarea valorii RER.
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Tabelul 5.21 Prezentare generald a performantei energetice totale si a compozitiei pe vector energetic si utilitate a cladirii (sursa - SR EN I1SO 52000-1)

Necesar | Productie Consum de energie pe agent . . .
. . . Performanti energetica ponderata
energie de energie energetic . . < a
. . (Unitate de misura ?/an)
. (la nivel (la nivel (kWh/an)
Utilitate . -
de de cladire) Vector Cazul A Rezultat final
cladire) kWh/an . .
( ) Denumire Cantitate Ewe,1;A ° . Eweia© Ewe,1 © C Ewe,i ©
(kWh/an)
Incilzire QH;gen;out Energie electrica d Erel Ewe,1;HerA Ewei;Hiel:A Ewe,1;Hel Ewe,i:Heel
QH;nd sau Agent ener96ti0j b EH;cr,i Ewe,l;H;cr,j;A Ewe,i;H;cr,j;A Ewe,l;H;cr,j Ewe,i;H;cr,j
QH;ngen;in Total Ewe,l;H;A Ewe,i;H;A Ewe,l;H Ewe,i;H
Racire QC;gen;out Energie electrici ¢ EC;eI Ewe,l;C;eI;A Ewe,i;C;eI;A Ewe,l;C;eI Ewe,i;C;eI
Qc:nd sau Agent energetic j b Ecierii Ewe 1:coerj:A Ewe,iciorjia Ewe 1:cecrj Ewe,iicicr,j
QC;ngen;in TOtaI Ewe,l;C;A Ewe,i;C;A Ewe,l;C Ewe,i;C
Ventilare Energie electricﬁ d EV;e| EWE,l;V;EHA Ewe'i;v;ekA Ewe,l;V Ewe,i;V
Umidifi- Energie electrica ¢ EHUM;eI Ewe,l;HUM;eI;A Ewe,i;HUM;eI;A Ewe,l;HUM;eI Ewe,i;HUM;eI
care Qnumind Agent energetic j b Enumicr,i Ewe,1:HUM:crj:A Ewe,i;HUM:cr,j:A Ewe,1:HUM:cr,j Ewe,i:HUM:crj
Total Ewe,1;HUM:A Ewe,i;HUM:A Ewe 1;HUM Ewe,i:Hum
Dezumi-
- QDHU;nd f f f f f f
dificare
Preparare Q Energie electrica ¢ EW;eI Ewe,l;W;eI;A Ewe,i;W;eI;A Ewe,l;W;eI Ewe,i;W;eI
< < 'W;gen;out T .
apa calda QW- . Agent energetICJ b EW;cr,i Ewe,l;W;cr,j;A Ewe,i;W;cr,j;A Ewe,l;W;cr,j Ewe,i;W;cr,j
de N sau
ngen;i Total Ewe1:w; Ewe,i:w: Ewe,1: Ewe,i:
consum Quingersin we, 1WA we, WA we, 1, W we,i;W
”Umlnat Energie electricé d EL;eI Ewe,]_;l_;A Eweyi;L;A Eweyl;l_ Ewe'i;l_
Altele Energie electrica ¢ Eoel Ewe,1:0:e1:A Ewe,i:0el:A Ewe 1:0el Ewe,i:0el
Agent energ(EtiCj b EO;cr,i Ewe,l;o;cr,j;A Ewe,i;O;cr,j;A Ewe,l;O;cr,j Ewe,i;O;cr,j
TOtaI Ewe,l;O;A Ewe,i;O;A Ewe,l;O EWe,i;O
Total Ewe,l;A Ewe,i;A
g h h h h h
Energie Energie electrica d Eexp;el Ewe,l;exp;eI;A Ewe,i;exp;eI;A Ewe,l;exp;el Ewe,i;exp;el
exportata Vector k Eexp;cr,k Ewe,l;exp;cr,k;A Ewe,i;exp;cr,k;A Ewe,l;exp;cr,k Ewe,i;exp;cr,k
Total Ewe,l Ewe,i
& Unitatea de masura pentru energia ponderata primara, kWh.
® Qricare agent energetic este prezent.
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¢ Numidr de coloane in functie de ponderea (ponderile) selectata (selectate).

Tn cazul energiei primare trebuie furnizate trei coloane: Pnren, Pren and Ptot.

Inclusiv energia auxiliara, Wxaux.

¢ (Gol)

Inclusi in incaélzire si racire (C).

9 Energie exportata.

h Resurse atribuite energiei exportate (sumi ponderati pe diversi vectori energetici daci este relevant).

Acelasi tabel poate fi completat cu fiecare valoare impartita prin valoarea Ewe pentru a Acelasi table poate fi completat cu fiecare valoare
impartita prin valoarea Ewe pentru a o obtine o prezentare generala cantitativa a impactului relativ al elementelor individuale.

Acelasi tabel poate fi completat cu fiecare valoare impartitd prin valoarea Ewe pentru a o obtine o prezentare generala cantitativa a impactului
relativ al elementelor individuale. Se obtine o prezentare generala cantitativa a impactului relativ al elementelor individuale.

Tabelul 5.22 Prezentare generald a performantei energetice totale si a bilantului energetic global pe vector energetic (sursa - SR EN 1SO 52000-1)

Energie primita din exterior Surse de energie ponderate atribuite Energie exportati,
Bilant energetic global ‘ pondervatﬁ ) e-nergiei eXf)ort?te nevalorificata in [‘)evrformanga
’ (Unitate de misura /an) (Unitate de misura #/an) energetica
(Unitate de masura %an)
Energie Alti agenti Total Atribuite Atribuite energiei Energie Energie
electrica | energetici cr,i energiei electrice | termice exportate electrica termica
(insumati) exportate n n exterior
exterior
Cazul A, cu energie exportaté Ewe;del;el Z:cr,i(Ewe;del;cr,i) Ewe;deI;A Ewe;exp;eI;A Ewe;exp;T;A Eexp;eI;A Eexp;T;A
nevalorificata
Kexp Kexp « Fractiune din energia exportata 1n exterior valorificatd in performanta energetica
Performanti energetici ponderata Surse de energie ponderate atribuite Energie exportati
(Unitate de masura /an) energiei exportate (kWh/an)
(Unitate de masura #an)
Energie Alti Total Atribuite Atribuite energiei Energie Energie
electrica energiei electrice | termice exportate electrica termica
exportate
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agenti
energetici cr,i
(insumati)
Energie exportata valorificata Ewe;exp;eI;AB Ewe;exp;T;AB Eexp;eI;AB Eexp;T;AB
in performanta energetica
(Kexp)
Pasii A+B: cu energia Eweel Zeri(Eweer,i) Ewe

exportata valorificata

Surse de energie ponderate atribuite
energiei exportate (Unitate de masura

3fan)

Energie exportata

(kWh/an)

Energia exportata disponibila
(nevalorificata 1n performanta
energeticd), (1 - Kexp)

Ewe;exp;el;avl

Ewe;exp;T;avI

Eexp;el;avl

Eexp;T;avI

& Unitatea de masura pentru energia ponderata, kWh.

Tabelul 5.23 Contributia energiei din surse regenerabile (sursa - SR EN 1SO 52000-1)

Termeni bilant energetic

Inclusi

Valoare
(kWh/an)

EPren,onst

EPren,nrby

EPren,dist

Epren,RER

Eptot

RER

NOTA: Se va tine seama de sursele de energie care sunt sau nu luate in considerare.
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CAPITOLUL 6. AUDITUL ENERGETIC

6.1.

Obiective si domeniu de aplicare

Auditul energetic al unei cladiri are ca scop identificarea principalelor caracteristici termice si
energetice ale constructiei si ale instalatiilor aferente acesteia si stabilirea, din punct de vedere
tehnic si economic, a solutiilor de renovare energetica a anvelopei si/sau a instalatiilor aferente
acesteia, pe baza rezultatelor obtinute din activitatea de analiza termica si energetica a cladirii.

Domeniu de aplicare
Cladirile sunt grupate in 2 mari clase, dupa cum urmeaza:
A. Cladiri de locuit (rezidentiale)

cladiri de locuit individuale (case unifamiliale, cuplate sau insiruite, tip duplex s.a.)
cladiri de locuit cu mai multe apartamente (blocuri de locuinte)
camine, internate

B. Cladiri nerezidentiale

cladiri de birouri (sedii de firme, banci etc.) si cladiri administrative (sediile de birouri ale
autoritatilor centrale si locale, sedii de institutii etc.)

cladiri de invatamant (crese, gradinite, scoli, licee, universitati)

cladiri pentru sanatate (spitale, policlinici etc.)

cladiri de turism (hoteluri si restaurante, moteluri, pensiuni etc.)

cladiri pentru activitati sportive

cladiri pentru servicii de comert (magazine, spatii comerciale, mall-uri, supermarketuri
etc.)

cladiri social-culturale (teatre, cinematografe, muzee, expozitii etc.)

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie (cladiri industriale sau unitati de cladiri
industriale cu personal uman utilizate in regim normal de exploatare, fara luarea in calculul
energiei consumate de cladire/zona de cladire a consumurilor de energie ale
echipamentelor tehnologice, pentru care se va tine insa cont de eventualele influente
asupra aporturilor de caldura, debite de aer pentru ventilare, cladiri care fac parte, conform
prevederilor legii 372/2005 republicatd, cu completdrile si modificarile ulterioare, din
categoria celor pentru care nu este obligatorie certificarea energetica, s.a.).

Nota: Desi analiza termica si energetica se poate realiza pentru toate cladirile, certificatul de
performanta energetica nu este obligatoriu pentru urmatoarele categorii de cladiri:

e cladiri si monumente protejate care, fie fac parte din zone construite protejate conform legii,
fie au valoare arhitecturala sau istorica deosebitd, carora daca li se aplica cerintele, li s-ar
modifica in mod inacceptabil caracterul ori aspectul exterior;

e cladiri utilizate ca lacasuri de cult sau pentru alte activitati cu caracter religios;
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e cladiri provizorii prevazute a fi utilizate pe perioade de pana la 2 ani, din zone industriale,
ateliere si cladiri nerezidentiale din domeniul agricol care necesitd un consum redus de
energie:

e cladiri rezidentiale care sunt destinate a fi utilizate mai putin de 4 luni pe an;

e cladiri independente, cu o arie utild mai mica de 50 m?;

e cladiri cu regim special de exploatare.

Realizarea auditului energetic al unei cladiri presupune parcurgerea a patru etape:

1. investigarea cladirii si instalatiilor aferente si evaluarea performantei energetice a cladirii in
conditii normate de utilizare, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului cladire — instalatii
(incalzire, apa calda de consum, ventilare, racire, iluminat);

2. identificarea masurilor de renovare energetica si propunerea unor pachete de solutii de
renovare;

3. recalcularea consumurilor de energie, determinarea economiei de energie pentru pachetele de
masuri propuse, reincadrarea in clasele energetice si analiza eficientei economice a solutiilor
de renovare;

4. ntocmirea raportului si dosarului de audit energetic.

Schema logica de parcurs in realizarea auditului energetic este redata in Figura 6.4.

6.2. Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatii

Evaluarea performantelor energetice ale unei cladiri se refera la determinarea nivelului de protectie
termica al cladirii si a eficientei energetice a instalatiilor de incélzire, de ventilare/climatizare, de
preparare a apei calde de consum si de iluminat si vizeaza in principal:
O investigarea preliminard a cladirii si a instalatiilor aferente
o determinarea performantelor energetice ale constructiei si ale instalatiilor aferente acesteia,
precum si a consumului anual de energie al cladirii pentru 1incalzirea spatiilor,
ventilare/climatizare, prepararea apei calde de consum si pentru iluminat,
a concluziile auditorului energetic asupra evaluarii.

6.2.1. Investigarea preliminara a cladirilor

Investigarea preliminara a cladirilor se efectueaza prin analizarea documentatiei tehnice a cladirii
(sau completarea acesteia, dupd caz) si prin analiza strii actuale a constructiei si instalatiilor
aferente acesteia, constatata prin vizitarea cladirii. Investigarea preliminara a cladirilor se refera la
aspectele detaliate in continuare.

6.2.1.1. Analiza elementelor caracteristice privind amplasarea cladirii in mediul construit
Aceasta analiza trebuie sa vizeze:

* zona climatica In care este amplasata cladirea;

* orientarea fata de punctele cardinale;
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* distanta fata de cladirile invecinate si inaltimea acestora;

* directia vanturilor dominante si gradul de adapostire fata de vant;

* regimul de inaltime al cladirilor separate prin rost.
Prin studiul vecinatatilor cladirii vor fi puse in evidenta unele elemente ce pot influenta regimul
higrotermic (regimul de inaltime al cladirilor din zona, factorii de umbrire, geometria spatiului in
legatura cu precizarea directiei si intensitatii vantului dominant etc.), precum si dacd acestea au
fost luate In seama la realizarea constructiei analizate.

6.2.1.2. Analiza cartii tehnice a cladirii, respectiv a documentatiei care a stat la baza

executiei cladirii si instalatiilor aferente

Aceasta analiza trebuie trebuie sa cuprinda cel putin:

= partiurile de arhitecturd ale fiecarui nivel, sectiunt,

» dimensiunile geometrice ale elementelor de constructii (pereti, stalpi, grinzi, buiandrugi, placi,
elementele sarpantei);

» dimensiunile golurilor din pereti, distanta dintre goluri, indl{imea parapetilor;

» structura anvelopei cladirii;

= tipul de usi si ferestre;

= alcatuirea si materialele care compun elementele de inchidere exterioara sau de separare intre
spatii cu regimuri de temperatura diferite;

» planuri si scheme ale instalatiilor de incalzire, ventilare, climatizare, preparare a apei calde de
consum i iluminat.

n cazul in care documentatia de baza lipseste, se executd un releveu al cladirii, evidentiindu-se
toate elementele enumerate mai sus.

Analiza documentatiei care a stat la baza executiei cladirii va fi completata cu un releveu al zonelor
cu degradari specifice (igrasie, infiltratii de apa, condens, mucegai etc.), precum si cu un releveu
al instalatiilor si/sau arhitectura In scopul evidentierii modificarilor efectuate asupra acestora.

6.2.2. Evaluarea starii actuale a cladirii prin comparatie cu solutia de proiect
(conform cartii tehnice a cladirii)
Evaluarea starii actuale a cladirii, inclusiv instalatiile aferente, se face in principal prin analiza
vizuald si urmareste in special:
6.2.2.1. Evaluarea stirii actuale a constructiei prin comparatie cu solutia de proiect:

» starea elementelor de constructie opace (pereti, planseu peste sol/subsol, planseu sub pod,
terasa, acoperis, rosturi deschise/inchise, pereti catre spatii comune — casa scarilor etc.) si
evidentierea puntilor termice liniare i punctuale (cu pondere in valoarea rezistentei termice
corectate), a defectiunilor sau a deteriorarilor:

= fisuri, degradari ale tencuielii si ale structurii de rezistenta, igrasie, infiltratii de apa de
la instalatii sau din alte surse (neetangeitatea invelitorilor, jgheaburilor si burlanelor),
zone afectate de condens remanent si de mucegai,

= deteriorarea acoperisului si ale elementelor de inchidere ale podului, terasei si ale
locurilor de strapungere ale terasei,
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» identificarea alcatuirii elementelor de inchidere si evaluarea starii termoizolatiei din
componenta peretilor, planseelor, terasei etc.
» jdentificarea prezentei puntilor termice (termoviziune in infrarosu, dupa caz),
= existenta zonelor cu infiltratii de aer (neetanseitati la usi si ferestre, rosturi neinchise,
strapungeri in jurul cosurilor de fum, conductelor etc.).
identificarea tipurilor de inchideri transparente (usi si ferestre fixe / mobile)
starea elementelor de inchidere vitrate din spatiile locuite/ocupate si din cele cu functii de
spatii comune (casa scarilor, subsoluri etc.):
= geamuri sparte sau lipsa, rame deformate sau deteriorate, sistemele de inchidere ale
usilor si ferestrelor defecte sau lipsa acestora, spatii libere intre tocul usilor/ferestrelor
si elementele de constructie etc.,
= lipsa sistemelor automate de inchidere a usilor cladirilor,

» starea canalelor de ventilare a spatiilor anexa (bai, bucatarii etc.)

6.2.2.2. Evalarea stirii actuale a instalatiilor prin comparatie cu solutia de proiect

Pentru instalatiile de incalzire:
Se va identifica tipul sistemului de incélzire a spatiilor locuite/ocupate si comune si Se va completa
fisa dupa modelul din ANEXA 6.1.

Pentru instalatiile de ventilare si climatizare:
Se va identifica tipul sistemului de ventilare/climatizare si se va completa Fisa dupa modelul din
ANEXA 6.1. Se va urmari totodata obtinerea urmatoarelor date:

La sistemele locale de Incalzire si racire cu aer si/sau pompe de caldurd

starea filtrelor de praf,

consumul de energie electrica fata de valoarea de catalog,
viteza medie n gurile de refulare a aerului,

tipul de agent frigorific utilizat (ecologic, neecologic),
pierderi de agent frigorific.

La sistemele de ventilare mecanica (refulare, refulare / aspiratie)

viteze medii ale aerului in gurile de refulare,

viteze medii ale aerului in gurile de aspiratie,

dispozitive de reglare a debitelor de aer (manevrabilitate),

gradul de etangare a imbinarilor canalelor de aer (se recomanda efectuarea de masurari ale
vitezelor si verificarea conservarii debitelor masice la nivelul intregii instalatii),
identificarea zonelor de scurgeri de aer,

starea canalelor de aer din punct de vedere al rezistentei la coroziune (pentru canale
metalice neprotejate si accesibile),

starea termoizolatiei conductelor de aer si comparatie CU rezistenta termica de proiect,
stabilirea punctului real de functionare al ventilatoarelor,
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La sistemele centralizate de climatizare

toate evaludrile anterioare
evaluarea performantelor energetice a echipamentelor din centrala de tratare a aerului.

Pentru instalatia de preparare si furnizare a apei calde de consum:
Se va identifica tipul sistemului de preparare a apei calde de consum si se va completa Fisa dupa
modelul din ANEXA 6.1.

Pentru instalatiile de iluminat:
Se va identifica tipul sistemului de iluminat si se va completa Fisa dupa modelul din ANEXA

6.1.

Se vor urmari in principal:

evaluarea tipului/starii corpurilor de iluminat,

evaluarea performantei tehnice a sistemului de iluminat (verificarea gradului de asigurare
a confortului vizual ),

starea conductoarelor de energie electrica,

existenta dispozitivelor de control si reglare automata a fluxului luminos (impactul asupra
consumului de energie electricd),

existenta dispozitivelor de alimentare controlatd cu energie electrica (impactul asupra
consumului de energie electrica).

6.2.2.3. Prelevarea de probe fizice
Prelevarea de probe fizice este o etapa care se recomanda atunci cand sunt necesare informatii
privind:

tipul solului pe care este amplasatd cladirea si adancimea panzei freatice;

structurile, respectiv a grosimile elementelor exterioare ale anvelopei (pereti, plansee peste
subsol, plansee peste pod, acoperis);

probe edificatoare din elementele exterioare in vederea stabilirii umiditatii, densitatii si
conductivitatii termice, in laboratoare specializate;

gradul de degradare a materialului prin determinari de rezistente fizico-mecanice si
examinarea microscopica (cristale de saruri, micelii, bacterii etc.), In laboratoare
specializate.

In urma investigarii preliminare a cladirii se intocmeste o fisd de analizi care va cuprinde toate
elementele necesare estimarii consumului anual normal de energie al cladirii pentru incalzirea
spatiilor, ventilare / climatizare, iluminat si prepararea apei calde de consum (anexa 6.1).

In ANEXA 6.1 se prezintd un model orientativ de fisa de analiza a cladirii. Aceasti fisa trebuie sa
includa informatiile minimale, precizate de auditorul energetic prin bifare si completarea
elementelor care detaliaza situatia analizatd. Fisa de analiza energetica a unei cladiri este parte
obligatorie din dosarul raportului de audit energetic.
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6.3. Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al cladirii
pentru incilzirea spatiilor, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat

Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al cladirii pentru
incélzirea spatiilor, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat se realizeaza in
conformitate cu cele prezentate in capitolele anterioare, tinand seama si de datele obtinute prin
activitatea de investigare preliminara, analiza efectuata si relevarea termografica a cladirii.

Concluziile asupra evaluarii se refera la sintetizarea informatiilor obtinute prin analiza termica si
energetica a cladirii si efectuarea diagnosticului energetic al acesteia, prin interpretarea rezultatelor
obtinute si indicarea aspectelor legate de performanta energetica a cladirii, atat in ceea ce priveste
protectia termica a constructiei, cat si gradul de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente
acesteia.

6.4. Identificarea masurilor de renovare energetica, propunerea unor pachete de solutii de
renovare si analiza eficientei economice a acestora

Scopul principal al mésurilor de renovare energetica a cladirilor existente il constituie reducerea
consumurilor de energie pentru climatizarea spatiilor — incalzire/racire, st pentru prepararea apei
calde de consum, ventilare si iluminat, asigurand in acelasi timp conditii de microclimat
confortabil.

e ey

de renovare implicd o abordare diferita de cea caracteristica in general constructiilor nou
proiectate. La acestea din urma considerarea costului de investitie este practic preponderenta, chiar
daca deciziile sunt luate teoretic pe baza unui calcul de optimizare a costului global actualizat
(valoare neta actualizati). In cadrul renovirii unei cladiri existente aspectul functionalitatii este
foarte important si criteriul deciziei il constituie intotdeauna eficienta tehnico-economica, chiar
daca aspectul financiar raimane esential (costurile necesare nu pot fi mobilizate decat in masura in
care acestea sunt justificate economic prin diminuarea previzibila a costurilor de functionare si de
intretinere).

In ceea ce priveste cladirile de locuit existente, din ansamblul acestora se disting doua mari
categorii din punct de vedere al modului de repartitie a criteriilor “energetice” - care se preteaza
mai bine la tratarea aspectelor de reabilitare - si anume:

A) Locuinte caracterizate de confort termic - este vorba de cladirile prevazute cu un sistem de
incalzire “global”, acesta putand fi: centralizat la nivel de locuinta sau cladire (incalzire centrala
clasica), divizat (un aparat independent in fiecare incapere incalzita) sau mixt.

B) Locuinte lipsite de confort termic sau prevazute numai cu mijloace limitate de asigurare a
confortului termic (de exemplu numai sobe), care se abat de la prevederile Legii 10/1995 cu
modificarile si completarile ulterioare, privind Calitatea in constructii.

In fiecare dintre cele doui categorii astfel definite problema fundamentala a renovarii termice se
pune dupd cum urmeaza:

448



CONTRACT NR. 116/102 DIN 28.03.2017

Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2006: revizuire metodologie;
revizuire/elaborare de comentarii si exemple de aplicare

Redactarea a I11-a, faza a 11-a, revizia 06 — iulie 2021

A) mentinerea conditiilor normate de confort termic prin reducerea consumului de combustibil sau
schimband tipul de energie (total sau partial), conform politicii energetice nationale;

B) aplicarea unor solutii de realizare a conditiilor normate de confort termic prin optimizarca
costului global actualizat, conform politicii energetice nationale.

Solutiile tehnice si economice, precum si politica energetica nationala se vor subsuma prevederilor
Legii 10/1995 cu modificarile si completirile ulterioare, privind calitatea in constructii. In ambele
cazuri, pe langa caracteristici tehnice, geografice si sociologice, apar noi parametri referitori la
stadiul energetic al cladirilor, la varietatea surselor de energie si la situatia economica si financiara
a beneficiarilor solutiilor tehnice aplicate ansamblului cladire - instalatie.

Situatia economica si financiara depinde in principal de tipul ocupantilor, de statutul de ocupare,
de sectorul de finantare (social sau nu, privat sau public), de natura juridicd a patrimoniului

ege v

direct, costurile implicate de activitatea de reabilitare energetica, existenta unor avantaje fiscale.

Asigurarea confortului termic se realizeaza prin asigurarea termoizolarii anvelopei cladirii si prin
alegerea unui sistem de Incdlzire adecvat si a unei surse de energie. Se disting trei mari categorii
de sisteme de incalzire legate de tipul de locuinte:

1) incdlzire centrald sau divizatd (pe incaperi) in casa individuala (cu apa calda de consum
preparata centralizat sau furnizata de aparate independente) — ex. cladire individuala dotata cu
centrala proprie de incélzire si preparare a apei calde de consum;

2) incalzire centrald sau divizata (pe incaperi) individual pe locuinta in imobil colectiv (cu apa
calda de consum preparata centralizat sau furnizata de aparate independente) — ex. apartament din
cladire colectiva, dotat cu centrald proprie de incdlzire si preparare a apei calde de consum;

3) incélzire centrald colectiva in imobil colectiv sau casd individuald (cu apa calda de consum
distribuitd, preparatd centralizat la nivel de locuintd sau furnizatd de aparate independente) — ex.
cladire colectiva racordata la un sistem centralizat de alimentare cu caldura.

Modernizarea cladirilor existente de locuit se va face utilizand solutiile de principiu, adaptate
pentru fiecare caz in parte, prevazute in reglementarile tehnice SC 007-2013 si GP 123 — 2013 si
n alte reglementari tehnice care sunt in vigoare, printre care se mentioneaza ghiduri de proiectarea
si executarea lucrarilor de reabilitare termica a blocurilor de locuinte, normative pentru
proiectarea, ghiduri privind reabilitarea si modernizarea termica etc.

In ceea ce priveste cladirile din sectorul tertiar, masurile de renovare/modernizare energeticd a
acestora prezinta particularitafi i prin urmare vor fi tratate separat pentru fiecare categorie de
cladire 1n parte.

Pentru cladirile cu consum scazut de energie, de tip nZEB, solutiile tehnice recomandate vor face
obiectul unei reglementari tehnice specifice.
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6.4.1. Solutii tehnice cadru recomandate pentru renovarea energetici a cladirilor
existente
Interventiile avute in vedere la renovarea sau modernizarea energetica a unei cladiri se impart in
doua categorii principale si anume:
- interventii asupra anvelopei cladirii si
- interventii asupra instalatiilor aferente cladirii.

6.4.1.1. Interventii asupra anvelopei cladirii
Interventiile asupra anvelopei cladirii vizeaza reducerea necesarului propriu de caldura al cladirii,
independent de comportamentul instalatiilor si al consumatorilor. In principiu, acestea sunt
urmatoarele:
imbunétﬁﬁrea izolatiei termice

Imbunititirea izolatiei termice a unei cladiri existente are drept scop reducerea fluxului termic
disipat prin anvelopa cladirii catre mediul exterior. Se va proceda astfel la :

e imbunatatirea izolatiei termice a elementelor de constructie opace orizontale;

e imbunatatirea izolatiei termice a elementelor de constructie opace verticale;

e imbunatatirea elementelor de constructie vitrate, atat din punct de vedere al caracteristicilor

termo-tehnice cat si din punct de vedere al reducerii puntilor termice;
e Tmbunatatirea altor elemente de constructie perimetrale
e izolarea locala suplimentara, dupa caz, a elementelor de anvelopa in scopul reducerii
influentei puntilor termice
imbunititirea etanseititii la aer

Aceasta trebuie sa priveasca atit reducerea sau chiar eliminarea infiltratiilor necontrolate (prin
rosturile elementelor mobile, obloane rulante etc.), cat si asigurarea aerului proaspat necesar in
vederea limitarii umiditatii si a condensului, ce pot avea efecte negative asupra constructiei. Este
important sa se respecte debitul volumic de aer proaspéat necesar asigurarii calitatii aerului interior
din conditii de confort interior. Se va proceda astfel la :

e ectangarea rosturilor elementelor mobile exterioare din spatiul Incalzit

e ectangarea rosturilor elementelor mobile exterioare din spatiul neincélzit.

6.4.1.2. Interventii asupra instalatiilor de incilzire si apa calda de consum aferente cladirii
Interventiile asupra instalatiei vizeaza reducerea consumului de energie pentru satisfacerea
necesarului determinat (incalzire, apd calda de consum). Se poate interveni la mai multe nivele
(producere, transport, distributie, utilizare), atat pentru incélzire, cat si pentru apa calda de consum.

La nivelul producerii caldurii (in cazul cladirilor dotate cu sursa proprie de caldura):

- inlocuirea aparatelor invechite sau neadaptate (arzatoare mai vechi de 9-10 ani si cazane
mai vechi de 12-15 ani),

- dotarea cazanelor cu echipamente de automatizare /control pentru reducerea consumului
de energie, prin implementarea orarelor de functionare si compensare in functie de
temperatura exterioard si adaptarea puterilor surselor de caldura in centrala termica,

- Substituirea partiala sau totala a formei de energie,
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- utilizarea de tehnici specifice (pompe de caldura cu compresie mecanica, cu absorbtie,
cazane cu condensatie, instalatie solara)- (a se consulta si Ghid GEX 13-2015 Ghid privind
utilizarea surselor regenerabile de energie la cladirile noi si existente);

La nivelul distributiei caldurii
- izolarea termica a conductelor de distributie din spatiile neincalzite,
- reducerea temperaturilor de reglaj a instalatiei de incalzire In scopul satisfacerii necesarului
de caldura;

Separarea circuitelor ai caror parametri functionali sunt net diferiti,

reechilibrarea circuitelor care alimenteaza corpurile de incalzire functionand cu apa calda
(din punct de vedere termic - prin schimbarea aparatului sau ameliorarea locala a izolatiei,
iar din punct de vedere hidraulic - prin ameliorarea distributiei debitelor).

dotarea coloanelor de incdlzire cu vane de echilibrare automate (presiune diferentiala
constanta)

La nivelul utilizatorului (spatiile incalzite si punctele de consum a.c.m.)

- instalarea de robinete termostatice la corpurile de incalzire si, in cazul incalzirii colective,
combinarea acestei masuri cu montarea sistemelor de repartizare individuala a costurilor
de incalzire

- instalarea de contoare individuale

- introducerea echipamentelor de automatizare si control, programabile, dupa caz.

Daca reabilitarea / modernizarea unei instalatii de reglare nu a fost inca mentionata este din cauza
ca ea poate interveni la toate nivelele (termostate de camera, de preferinta electronice, mai ales
daca echipeaza convectoare electrice, ansambluri clasice cu sonde exterioare - robinete cu
servomotor comandate de regulatoare cu legi de corespondentd mai mult sau mai putin complexe,
simple limitatoare de temperatura de conductd, termostat de cazan etc.).

La fiecare tip de reglaj pot fi asociate sisteme de programare (optimizare), in general limitate
pentru locuinte la simple “ceasuri” programatoare, care permit o reducere a temperaturii pe timp
de noapte.

Tn anumite cazuri particulare, in care vechimea instalatiilor este mare, iar gradul de uzuri al
echipamentelor este ridicat, nu se mai impune o ameliorare, ci o renovare totala a acestora, mai
ales daca se refera la instalatia de preparare a apei calde de consum colective.

O categorie aparte de cladiri existente este constituita de blocurile de locuinte racordate la sisteme
centralizate de alimentare cu caldura (de tipul termoficarii), caracterizate de indici specifici de
necesar de caldura care atestd caracterul disipativ din punct de vedere energetic al constructiilor
existente, in ansamblul lor si acestea implici o abordare aparte. In Anexa 6.2 sunt prezentate
sintetic masurile de renovare energetica a blocurilor racordate la sisteme centralizate de furnizare
a utilitatilor termice.
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Se vor utiliza recomandari din Ghidul de inspectie periodica a cazanelor si a instalatiilor de
incalzire GEX 010/2013.

6.4.1.3. Interventii asupra instalatiilor de ventilare-climatizare
Propunerile de crestere a eficientei trebuie sa tina cont de urmétoarele obiective:
A) Adaptarea sistemului la utilizarea reala a cladirii;
B) Reducerea sarcinii frigorifice a spatiilor climatizate;
C) Marirea eficientei energetice a Intregului sistem prin optimizarea functionarii
echipamentelor acestuia.

Lista informativa de propuneri de crestere a eficientei instalatiilor de ventilare -climatizare:

- Modificarea parametrilor interiori de confort la valori ce corespund cu gradul de imbracare
a ocupantilor, nivelul de activitate fizica si durata de sejur a acestora 1n spatiile climatizate.

- Optimizarea (reducerea) timpului de pornire a sistemului de climatizare pana la atingerea
regimului nominal de functionare.

- Schimbarea pozitiei gurilor de introducere a aerului la nivelul plafonului fals pentru
evitarea senzatiei de curenti reci In zona de ocupare.

- Marirea debitului de aer proaspat introdus prin modificarea turatiei ventilatorului sau
schimbarea acestuia cu un ventilator avand debit superior si randament mai crescut in
punctul nominal de functionare.

- Informarea utilizatorilor cu privire la exploatarea eficientd a sistemului de climatizare —
eventual tiparirea de brosuri sugestive cu privire la un comportament realist al acestora in
utilizarea sistemului.

- Instalarea de elemente de umbrire suplimentare la nivelul ferestrelor exterioare sau a
fatadelor.

- Evitarea patrunderii aerului exterior cald pe durata functionarii sistemului de climatizare.

- Utilizarea eficientd a iluminatului.

- Utilizarea eficientd a echipamentelor de birou cu degajari mari de energie.

- Alegerea unor corpuri de iluminat §i a unor echipamente de birou cu degajari reduse de
energie.

- Alegerea unor masuri de recuperare a caldurii din aerul evacuat de cate ori este posibil.

- Modificarea algoritmilor de reglare a parametrilor instalatiei (temperaturi sau debite de
fluid) daca se constata o functionare ineficientd energetic, in absenta unor defectiuni
observate la echipamentele din sistem.

- Repararea sau inlocuirea totald a unor componente din sistem dovedite ca avand o
functionare incorecta in raport cu specificatia lor tehnica, in urma raportului de inspectie.

- Achizitionarea unor module de tip BMS pentru parti din sistem cu consum ridicat de
energie.

- Introducerea unor sisteme mai performante energetic ce utilizeaza surse de energie
regenerabile.

Se vor utiliza recomandari din Ghidul de inspectie a instalatiilor de ventilare si climatizare GEX
009/2011.
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6.4.1.4. Interventii asupra instalatiilor de iluminat

Interventiile asupra instalatiei de iluminat vizeaza reducerea consumului de energie in conditiile
respectarii exigentelor normative privind nivelurile de iluminare din clddiri, functie de destinatia
acestora. Lista poate include:

-inlocuirea corpurilor de iluminat astfel incat sa se poata profita de avantajele tehnologiei cu LED
si sa fie redusa puterea reziduala

-inlocuirea surselor de lumina cu unele care utilizeaza LED-uri

-utilizarea senzorilor de prezenta

-utilizarea automatelor de scard in cazul cladirilor rezidentiale

-utilizarea luminii naturale pe durata cat mai mare, introducand tuburi de lumina etc.

6.4.2. Particularitati ale masurilor de renovare energetica pentru cliadiri din sectorul
tertiar
Solutiile tehnice pentru cresterea eficientei utilizarii energiei termice in cazul cladirilor din sectorul
tertiar pot fi grupate in doud categorii $i anume:
A. Solutii tehnice comune tuturor categoriilor de cladiri din sectorul tertiar,
B. Solutii tehnice functie de categoriile principale de cladirilor din sectorul tertiar considerate
n normativ.

A. Principalele solutii tehnice din prima categorie susmentionata, sunt:

@ Asigurarea unei eficiente cat mai ridicate pentru echipamentele din componenta
sistemelor de utilizare a energiei termice (corpuri de incalzire, pompe, ventilatoare, baterii
de incdlzire armaturi de reglaj etc.) - prin prisma functiei de transfer a echipamentelor, a
randamentelor, a consumurilor specifice etc.;

m Contorizarea energiei termice;

M Asigurarea reglarii sarcinii termice de incalzire conform graficului (curbei) de reglaj
termic proprie consumatorului (prevazutd prin contractul de furnizare a energiei termice);

& Eliminarea pierderilor din reteaua de distributie a agentului termic din incinta cladirii
(amplasatd in subsol tehnic sau spatii anexe), prin eliminarea defectelor §i prin
termoizolarea conductelor;

& Eliminarea depunerilor de materii organice si anorganice din interiorul conductelor de
alimentare cu agent termic si a corpurilor de incélzire prin spalarea si dezincrustarea
acestora si dotarea instalatiei de incalzire cu filtre eficiente;

@ Inlocuirea armiturilor existente (de slaba calitate) din instalatia de incalzire cu armaturi
noi, eficiente;

 Reglajul local al energiei termice prin dotarea corpurilor de incalzire cu robinete
termostatice;

@ Dotarea instalatiei de apa calda de consum cu armaturi de calitate ridicatd, cu limitare a
consumului de apa;

@ Reducerea necesarului de caldura al cladirii prin masuri de protectie termica suplimentara
a elementelor de constructie opace si transparente (ferestre cu caracteristici conservative
din punct de vedere energetic, ex. ferestre cu timplarie eficienta si geam termoizolant), in
conformitate cu solutiile prezentate in subcapitolul precedent;
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@ Reducerea consumului de caldura datorat infiltratiilor de aer rece, prin etansarea rosturilor

elementelor mobile (usi, ferestre) prin limitarea cotei de aer proaspat la valoarea impusa
de exigentele de confort fiziologic;

M Asigurarea ventildrii conform reglementarilor in vigoare

M Recuperarea cdldurii din entalpia aerului evacuat in cazul instalatiilor de ventilare

mecanica sau/si climatizare;

™ Etansarea elementelor mobile (usi, ferestre) din componenta spatiilor anexe ale cladirii

(casa scarii, subsolul tehnic etc.);

M Asigurarea mentenantei constructiei si instalatiilor aferente.

B. Solutiile tehnice specifice de crestere a eficientei energetice la cladirile din sectorul tertiar
sunt prezentate in continuare, functie de categoriile de cladiri.

e (Cladiri pentru sanatate

Principalele solutii tehnice de crestere a eficientei energetice in cladiri spitalicesti sunt:

]

o]

Masuri de recuperare locala a caldurii (ex. din condensatul colectat sau din aerul de
evacuare din instalatiile de ventilare, in limitele nivelelor de contaminare a aerului) si
utilizarea acesteia ca sursa secundara de energie (ex. prepararea apei calde de consum sau
pentru preincalzirea apei de adaos etc.);

circuitelor pe zone care beneficiaza de acelasi regim termic si program de functionare;
Sporirea gradului de automatizare al instalatiilor, corelat cu aplicarea unor regimuri de
exploatare rationale, in functie de categoria cladirii spitalicesti, felul ocuparii, programul
de lucru si conditiile climatice;

Izolarea termica a conductelor pentru diversi agenti termici si a canalelor de aer cald si
rece;

g vyt

Avand 1n vedere exigentele referitoare la regimul termic al cladirilor de tip spital si implicit la

furnizarea energiei termice, se recomandd pentru spitale adoptarea solutiilor care permit

gestionarea independentd a caldurii, respectiv puncte termice proprii (statii termice compacte) sau
centrale termice proprii.

De asemenea, avand in vedere existenta unor consumuri de caldurd cvasiconstante (de tipul
aburului utilizat la sterilizarea aparaturii medicale sau la tratarea aerului, apa calda necesara bailor
de tratament etc.), o solutie de modernizare energetica a surselor de caldurd aferente cladirilor de
tip spital poate fi constituitd de grupuri independente cu cogenerare (cu motoare termice).

e C(Cladiri social-culturale

Principalele solutii tehnice de crestere a eficientei energetice in cladiri culturale sunt:
@ Prevederea unor echipamente de automatizare a instalatiei de incélzire si de preparare a apei

calde de consum in scopul asigurarii reglajului sarcinii termice de incalzire / ventilare functie
de variatia necesarului real;
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@ Utilizarea unor sisteme speciale de incalzire pentru reducerea gradientului spatial la
incalzirea spatiilor mari, fara consum suplimentar de energie.

e (Cladiri de invatamant

Principalele solutii tehnice de crestere a eficientei energetice specifice cladirilor de invatamant
sunt:
@ Asigurarea reglajului sarcinii termice de incalzire pe tipuri de incaperi / sali de curs;
@ Reducerea alimentarii cu caldura pe perioadele de neocupare a cladirii;
¥ Reducerea infiltratiilor de aer rece, prin etansarea rosturilor elementelor mobile (usi,
ferestre), simultan cu asigurarea ventilarii mecanice cu recuperare de cédldura, a spatiilor
ocupate.

e Cladiri pentru servicii de comert si administrative
Principalele solutii tehnice de crestere a eficientei energetice specifice cladirilor comerciale sunt:
@ Reducerea alimentarii cu caldura pe perioadele de neocupare a cladirii;

@ Dotarea cladirilor caracterizate de un flux important de utilizatori cu perdele de aer cald la
intrare sau cu sasuri avand cu functia de tampon termic.

e (ladiri pentru sport
In cazul consumatorilor de tip cladiri pentru sport, solutiile tehnice de crestere a eficientei
energetice se refera la:

¥ Buna etansare a rosturilor elementelor mobile (usi, ferestre), simultan cu asigurarea ventilarii
sau climatizarii spatiilor ocupate (functie de gradul de confort solicitat);
@ Reducerea alimentarii cu caldura pe perioadele de neocupare a cladirii.

e Cladiri pentru turism (hoteluri si restaurante)
In cazul consumatorilor de tip hotel sau restaurante, solutiile tehnice de crestere a eficientei
energetice se refera la:

¥ Buna etansare a rosturilor elementelor mobile (usi, ferestre), simultan cu asigurarea ventildrii
sau climatizarii spatiilor ocupate (functie de gradul de confort solicitat);
¥ Recuperarea céldurii pentru ventilare de la echipamentele de preparare a hranei.

Cu referire la instalatiile de ventilare mecanica si de iluminat, solutiile tehnice specifice de

crestere a eficientei energetice sunt, in principiu urmatoarele:

e reglarea debitelor refulate / aspirate in functie de necesarul de ventilare normal,

e reglarea parametrilor termodinamici al aerului refulat in functie de necesarul de caldura / frig
si de ventilare,

o prevederea de filtre de aer eficiente,

e 1Inlocuirea ventilatoarelor cu eficienta energetica redusa,

e reglarea vitezelor aerului in spatiile ocupate,

e prevederea de 1dmpi cu eficienta energetica ridicata,

e automatizarea functionarii instalatiei de iluminat in functie de ocuparea spatiilor etc.
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6.4.3. Lucrari conexe recomandate in vederea aplicarii solutiilor de renovare energetica
a cladirilor de locuit racordate la sistem centralizat de alimentare cu caldura

uscarea subsolurilor inundate;

dotarea canalizarii subsolurilor cu clapete contra refularii canalizarii stradale;

repararea tuturor conductelor sparte care creeaza pericol de inundare a subsolurilor tehnice;

izolarea termica a conductelor de distributie din spatiile neincalzite

desfiintarea tuturor boxelor care impiedica accesul la coloanele de distributie a agentului

termic secundar si a apei calde de consum,;

asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa

asigure si Intretinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii);

contorizarea individuala a consumului de gaze la bucatarii in vederea limitarii consumului

de gaze strict pentru necesitati de preparare a hranei;

asigurarea alimentarii cu agent termic a fiecarui bloc si scara de bloc si separarea contoarelor

comune cu vane actionate manual;

livrarea continud a apei calde si utilizarea recircularii;

asigurarea presiunii si debitelor corespunzatoare livrarii normale a apei calde (si reci);

asigurarea parametrilor termici si hidraulici conform protocolului incheiat prin contractul de

servicii intre furnizor si asociatia de locatari/proprietari,

asigurarea si diversificarea serviciilor oferite utilizatorilor;

modernizarea sistemului de distributie si furnizare a utilitatilor termice;

contorizarea apei de adaos in PT/CT,;

tratarea apei de adaos introdusa 1n instalatia de incalzire;

modificarea schemei de furnizare a utilitatilor termice;

automatizarea functiondrii PT/CT, cel putin pe sectiunea de preparare a apei calde, vizand

n principal mentinerea temperaturii apei calde la o temperatura apropiata de 60°C si, in

secundar, limitarea debitului de apa livrat la consum in cazul scaderii temperaturii apei calde

sub 50°C;

asigurarea corectei echilibrari hidraulice a retelelor de incalzire si distributie a apei calde;

realizarea punctelor de monitorizare la fiecare bloc si asigurarea securitatii accesului la

aparatura de masura si reglaj;

adoptarea solutiilor moderne de proiectare si executie a lucrarilor de modernizare;

asigurarea monitorizarii si a dispecerizarii functionarii instalatiilor de distributie a caldurii;

asigurarea conditiilor de alimentare cu apa a constructiilor astfel incat sa se evite sustragerea

apei din instalatia de incalzire de catre locatari;

contorizarea utilitatilor termice la consumatori.

6.4.4. Lucrari conexe recomandate in vederea utilizarii eficiente a energiei la cladirile
de locuit individuale sau insiruite dotate cu sursa proprie de cialdura
uscarea subsolurilor inundate;
dotarea canalizarii subsolurilor cu clapete contra refularii canalizarii stradale;
repararea tuturor conductelor sparte care creeaza pericol de inundare a subsolurilor;
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e repararea acoperisului peste pod in vederea asigurarii etanseitatii la ploaie sau zapada a
acestuia;

e curatirea anuala a cosurilor de fum, sau ori de cate ori este nevoie;

e asigurarea integritatii tencuielii fatadelor;

e asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa
asigure si Intrefinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii);

e prevederea unor drenuri perimetrale si a unor trotuare cu pietris, coaja de copac, iedera.

6.4.5. Solutii tehnice de principiu pentru reducerea consumurilor energetice in cladiri
pe perioada sezonului cald

Aceste solutii pot fi aplicate atat la cladirile noi cat si la cele existente.

Proiectarea pasiv solara raspunde strategiilor de proiectare care privesc incalzirea, racirea si
asigurarea luminii naturale, spatiilor interioare oricarei cladiri, fara un cost initial ridicat, deci fara
sd se pund problema unei recuperiri a investitiilor pe termen lung. In cele ce urmeaza se prezinta
prin:

e protectia la radiatia solara si calorica (depinde de microclimat, de amplasament, vegetatie si
suprafete de apa aflate in proximitate si se poate face prin controlul solar privind orientarea,
vitrajul si umbrirea);

e tehnicile de amortizare si modulare a caldurii - se fac prin masa termica fara si cu stocare de
energie termicd (cu utilizarea elementelor din materiale cu schimbare de faza amplasate la
pereti, tavane, acoperisuri sau Inglobate) si ventilarea nocturna;

e tehnici de disipare a céldurii — cu si fara stocare de energie termicd prin ventilare naturala
(ventilare datorita golurilor pozitionate pe o singurd fatada sau ventilare transversald provocata
de vant si de pozitionarea golurilor pe fatade opuse, ventilare prin efectul de tiraj la peretele
Trombe si la turnurile solare) si racire naturala (racire evaporativa, radiativa — vopsele, panouri
termoizolante mobile si racirea prin pamant) sau de tip “free cooling” (ex. racire pasiva pe
durata noptii).

O cladire trebuie adaptata la climatul din regiune si la microclimatul acesteia. Este foarte important
sd se minimizeze aporturile interne ale unei cladiri pentru a imbunatati tehnicile de racire pasiva.
Proiectarea urbanad este influentatd de considerente economice, reglementari de zonare si de
amenajari adiacente, toate acestea putand interfera cu proiectarea cladirii, In ceea ce priveste
radiatia solara incidenta, curentii de aer si vantul predominant. Vegetatia nu poate duce numai la
spatii placute in aer liber, ci poate imbunatati si microclimatul din jurul unei cladiri si poate reduce
sarcina de racire. Reglarea solara este principala masura de proiectare pentru protectia la radiatia
solara si termica.

Suprafetele de apa modifica microclimatul din zona inconjurdtoare, reducand temperatura aerului
ambiant, fie prin evaporare, fie prin contactul aerului fierbinte cu suprafata de apd mai rece.
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Fantani, iazuri, curenti, cascade sau spray-uri de ceata pot fi folosite ca surse de racire, pentru
scaderea temperaturii aerului exterior si a aerului care intra in cladire.

Asfaltul si betonul utilizat iTn mediul urban sunt de obicei impermeabile la apa si prin urmare,
limiteaza drastic schimbul de caldura latent.

6.5. Indicatori de eficienta economica utilizati Tn auditul energetic si analiza eficientei
economice a solutiilor propuse

Analiza economicd a masurilor de renovare energetica a unei cladiri existente se realizeaza prin
intermediul indicatorilor economici specifici. Tn conformitate cu Regulamentul 244/2012 pentru
aplicarea Directivei 2010/31/UE cerintele minime de performanta energetica pentru cladiri si
elementele acestora trebuie stabilite Tn vederea atingerii unor niveluri optime din punct de vedere
al costurilor.

Astfel, indicatorii economici cei mai importanti sunt urmatorii:

- costul global actualizat, adica suma costurilor de investitii initiale, a costurilor anuale de
functionare, a costurilor de Tnlocuire (cu referinta la primul an), cat si a costurilor de eliminare
(demolare) daca este necesar, CG(m) [lei, Euro], determinate pe o anumitd perioadd de timp
(TC=20 de ani cladiri comerciale, 50 de ani cladiri rezidentiale, 30 de ani alte categorii de cladiri);

- durata de recuperare a investitiei pentru aplicarea unui proiect de eficienta energetica, PB
[ani], reprezentand timpul scurs intre momentul realizarii investitiei (exemplu-modernizarea
energetica a unei cladiri) si momentul in care valoarea netd actualizata a costului global devine 0
sau negativa (sau cash-flow-ul aferent investiei devine pozitiv).

Metoda de calcul are la baza prevederile standardului SR EN 15459-1, putand fi aplicata
atat in cazul cladirilor noi (NZEB) cat si a celor existente aflate in proces de renovare.

Astfel, se prezinta:
= definirea si structura tipurilor de costuri care trebuie luate in considerare la calcularea
eficientei economice a masurilor de economisire a energiei in cladiri;
= datele necesare pentru definirea costurilor asociate sistemelor analizate;
= metoda de calcul (etapele procedurii de calcul);
= concluziile analizei economice.

Etapele necesare pentru aplicarea metodei Tn cel mai general mod sunt redate schematic in figura
6.1.
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Figura 6.1. Schema logici a etapelor pentru calculul costului global actualizat
1. Date financiare, 2. Datele de proiect, 3. Costul produselor, 3.1 Costuri unitare pentru produse
de constructii; 3.2 Date referitoare la costurile de inlocuire, 3.3 Alte costuri, 4 Costuri de energie;
4.1 Costurile energiei inglobate (nu se iau in considerare in procedura nationald de analiza

economicd pentru renovari sau cladiri NZEB) ; 4.2 Costurile energiei pentru constructie (NU Se
iau in considerare in procedura nationala de analiza economica pentru renovari sau cladiri
NZEB), 4.3 Costurile energiei in timpul fazei de exploatare,; 5 Calcularea costului total actualizat,
5.1 Costurile de nlocuire, 5.2 Valoarea reziduala,; 5.3 Cost global actualizat.

Pentru utilizarea prezentului document termenii si definitiile din SR EN ISO 7345 si SR EN ISO
52000-1 respectiv urmatoarele:

CG Cost global actualizat

inlocuire (cu referinta la primul an) cat si a costurilor de eliminare (demolare) daca este necesar,
pe o perioada fixata de calcul (20 de ani cladiri comerciale, 50 de ani cladiri rezidentiale, 30 de ani
alte categorii de cladiri). Figura 6.2. ilustreaza structura costurilor in perioada de calcul.

Pentru calcule mai complexe, la nivel macro-economic, este adaugata o categorie de costuri
suplimentara, respectiv costurile asociate emisiei gazelor cu efect de sera.
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COinv Costul initial al investitiei

Cheltuielile efectuate pana la livrarea finald ,,la cheie” a cladirii (sau elementului de constructie)
catre client. Aceste costuri includ proiectarea, achizitionarea elementelor de constructie,
conectarea la furnizorii de utilitati, instalarea si punerea in functiune, n general toate costurile
aferente unei investitii.

COrun Cost de operare
Costul de operare care include costul de intretinere, costul operational si costul energiei pentru
pasul de timp luat in considerare.

COma Costuri de mentenanta (intretinere)

Costul masurilor legate de conservarea si restaurarea calitdtii dorite pentru cladire, element de
constructie sau instalatie. Aceasta include costurile anuale pentru inspectie, curatare, interventii,
reparatii ca parte a intretinerii preventive, costul materialelor consumabile.

COop Cost operational
Costurile aferente functionarii cladirii, inclusiv costurile anuale de asigurare, costurile furnizorului
de energie si alte costuri si cheltuieli generale permanente.
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Figura 6.2. Prezentarea componentelor costului global actualizat
1- trc, perioada calcul (de exemplu 50 de ani); 2-COiny - cost de investitie;
3- COrun cost de exploatare; 4-COrepl cost de Tnlocuire

COen Costuri cu energia
Costul energiei, inclusiv costurile si tarifele fixe si taxele aplicabile la nivel national.

COper()) Costuri periodice pentru anul i

Investitii de inlocuire necesare ca urmare a imbatranirii (depasirii perioadei de viata). Corespunde
costului inlocuirii tuturor componentelor (sau sistemelor) in functie de durata lor de viata in anul
i. Costurile periodice includ toate costurile de Tnlocuire pentru fiecare componentd sau sistem,
suportate in cursul aceluiasi an.
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CORrpl(j); Ls(n) Costul de Tnlocuire a componentei sau a sistemului

Inlocuirea investitiei pentru o componenti a cladirii, pe baza ciclului de viatd economic estimat in
perioada de calcul. Costurile de inlocuire pentru o componentd sau sistem includ costurile
periodice ale componentei j la momentul LSy, 2LSy, ... care corespunde ciclului de viata economic
al componentei (inclusiv eliminarea componentei j).

COa Costuri anuale
Suma costurilor operationale si periodice sau a costurilor de inlocuire suportate intr-un anumit an

COco2 Costul asociat emisiilor de gaze cu efect de sera

Valoarea monetara a daunelor aduse mediului datorita emisiilor de CO2 generate de utilizarea
energiei in cladiri (20/35/50 Eur/t CO2 din 2020/2025/2030). Emisiile de CO reflecta efectele
tuturor gazelor cu efect de serd ponderate in functie de potentialul lor de incalzire globala,
exprimate in kilograme de CO> echivalent pe o perioada de 100 de ani.

COuisp Costul de eliminare/demolare

Costul demolarii la sfarsitul duratei de viata a unei cladiri sau a unei parti a unei cladiri; aceasta
include demolarea, indepartarea componentelor cladirilor care nu au ajuns inca la sfarsitul vietii,
transportul si reciclarea.

RATdv Rata de modificare a preturilor
Modificari in timp ale preturilor energiei, produselor, sistemelor de constructii, serviciilor, muncii,
intretinerii s1 altor costuri. Aceasta ratd poate fi diferitd de rata inflatiei.

EXEMPLE
RATen 1 Este rata de modificare a preturilor energiei de tip 1 (rata poate fi diferita in functie
de tipul de energie)
RATo  Este rata de modificare a preturilor fortei de munca.
RAT,r  Este rata de modificare a preturilor produselor.

RATdisc Rata de actualizare reala

Valoare definita pentru compararea valorii monetare in perioade diferite, exprimate in termeni
reali. Corespunde ratei dobanzii aplicate sau suportate pentru utilizarea fondurilor pentru perioada
de calcul relevanta.

PVAi Factor de reducere
Multiplicatorul utilizat pentru a converti un flux de numerar angajat la un moment dat (in anul i)
la valoarea sa echivalenta cu punctul de plecare. Se obtine din rata de actualizare.

LS Durata de viata
Durata de viata economica preconizata a unei componente (sau a unui sistem), in general, indicata
n ani.
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LSei) Ciclu de viata economica

Perioada de optimizare a valorii actuale nete a unui activ. Ciclul de viata economic poate fi mai
mic decat durata de viata absolutd din cauza uzurii tehnologice, a deteriorarii fizice sau a ciclului
de viata al produsului.

PB Perioada de recuperare a investitiei
Perioada in care costurile de investitii sunt compensate cu economiile financiare realizate.

To Primul an
Anul utilizat ca referinta si de la care incepe perioada de calcul.

TC perioada de calcul
Perioada de timp luata in considerare pentru calcul, exprimata in general in ani.

VALjiin valoare reziduala (finala)
Suma valorilor reziduale ale cladirii si ale componentelor cladirii la sfarsitul perioadei de calcul
Nota: Valoarea reziduald corespunde valorii componentei j la sfarsitul perioadei de calcul.

Valoarea reziduala este comparata cu investitia initiald la momentul instalarii (exemplu in figura
6.3).

o
@
o

L

& |

Figura 6.3. Prezentarea valorii finale (reziduale)
1- T- timp; 2- trc- perioada de calcul (30 de ani de exemplu); 3- COiny- cost de investitie; 4- COrun
- cost de operare; 5- COper - costuri periodice (perioada este egala pentru toate componenetele
sau sistemele de inlocuit); 6- VALjfin - valoare reziduala;

PVAL f factor de actualizare

Multiplicatorul utilizat pentru a ajusta costul in anul i raportat la primul an al calculului.

GC_x cost global actualizat unitar

Costul obtinut prin impartirea costului total actualizat pe perioada de calcul la suprafata cladirii.
Zona de constructie utilizata pentru a calcula costul global actualizat ar trebui sa fie in concordanta
cu cea utilizata pentru calculul energiei sau evaluarea performantei energetice a cladirii.

In sensul prezentului document, se aplici simbolurile din SR EN 1SO 52000-1 si simbolurile
specifice enumerate in tabelul 6.1.
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Tabel 6.1. Simboluri si unititi de masura

Simbol Numele marimii UM
Simbol Denumire marime Unitate
CG Cost global €
(6{0) Costuri €
INT Rata a dobanzii %
LS Durata de viata, ciclu de viata sau durata de proiectare An-a
PB Perioada de recuperare a banilor An-a
PVAL Valoare actuala €
t An pentru etapa de timp An
RAT Rata, ratd a dobanzii, ratd de actualizare, ratd de evolutie %
a preturilor
trc Perioada de calcul An
VAL Valoare €
D f Factor de reducere -

In sensul prezentului document, se aplica indicii din SR EN ISO 52000-1 si indicii specifici
enumerati in Tabelul 6.2.

Tabel 6.2. Indici
NIVEL 1 NIVEL 2

Categoria de costuri Cladire

an Anual (a) Ser | Serviciu

m Lunar(a) BG Cladire
Disc | Discount L [luminat

Fin  [Final, rezidual EPus | Servicii de certificare energetica a cladirii
Hu |Manade lucru Apl | Aparate
INIT |Initial(a) nEPus | Servicii care nu tin de certificarea energetica
BAC | Sisteme automate de reglare

Inv | Investitie Tr Transport

Ma | Mentenanta \% Ventilare

Op | Operational (a) Cc Racire

Per | Periodic XY | Combinatie incdlzire/racire

Pr Produse DHU | Dezumidificare

H Tncalzire

Re |Real (a) TOT |Total

Rep [Reparare E Fotovoltaic, eolian

Rpl | Inlocuire \W Apa calda de consum

Run | Functionare HU [ Umidificare
Disp |Eliminare EN Energie

W Apa
En | Energie WS | Deseuri
LC |Ciclude viata
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6.5.1. Descrierea generala a metodei
Metoda de calcul este utilizata pentru a agrega costurile trecute, actuale si viitoare pe o perioada
de calcul. Cand aceasta perioada include demolarea cladirii, sunt incluse si costurile de eliminare
(adica pentru demolare/dezafectare).

Aceastd metoda de calcul este denumita si metoda "costului global actualizat”. Etapa de timp a
rezultatelor este anuald, insa poate fi adaptata la o perioada lunara.

Costul global actualizat se obtine in functie de scenariile, limitele si datele utilizate pentru calcul.
Rezultatul poate fi utilizat pentru a compara diferite optiuni sau solutii. Perioada de recuperare a
investitiei ilustreaza potentialul diferitelor optiuni in comparatie cu o situatie de bazd In momentul
in care se asteaptd recuperarea investitiei initiale.

Rezultatele pot fi date ca valoare a costului global actualizat sau ca alte unitati valorice adaptate,
care reflectd efortul mediu anual pentru construirea si functionarea cladirii pe parcursul perioadei
de calcul - de exemplu, valoarea costului global impartit la (suprafata in m? a cladirii si an).

6.5.2. Pasul de timp de calcul
Pasul de timp al metodei de calcul este anual, dar poate fi eventual si lunar sau orar dacé se
foloseste un program de calcul automat acreditat iar datele de intrare sunt lunare sau orare.

Daca datele de intrare sunt disponibile cu un pas mai mic decat timpul de iesire/de calcul, valoarea
sau costul sunt ajustate proportional cu perioada de intrare specifica si cu intervalul de timp utilizat
pentru calcul. Pasul orar de timp poate fi util cAnd pretul energiei este diferit pe paliere orare.

6.5.3. Datele de intrare
Tnainte de a introduce datele de intrare, trebuie descrise scenariile utilizate pentru programarea
operatiunilor de intretinere, curatare, reparatii, colectare a reziduurilor/deseurilor si modul de
gestionare a energiei. Aceasta descriere trebuie sa acopere limitele studiului care pot fi luate pentru
cladire pe parcursul intregului sau ciclu de viata, fie ca este vorba de o parte a cladirii sau de sistem
aferent cladirii.

Metoda de calcul se realizeaza vizand in general costurile globale. Cu toate acestea, in functie de
obiectivele investitorului, metoda de calcul poate fi aplicatd luand in considerare numai elementele
de cost, sistemele sau produsele selectate. De exemplu, calculele referitoare la solutiile alternative
pot fi efectuate luand Tn considerare doar costurile pentru sistemul de preparare a apei calde
menajere si pentru sistemul de incalzire.

Date de intrare generale
Datele de intrare necesare pentru calcularea costului global actualizat sunt prezentate in SR EN
15459-1, Tabelul 6.
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Date specifice de intrare pentru produse si servicii

Pentru fiecare element de cost luat n considerare (produs, categorie de produs, serviciu sau sistem)
se descriu elemente specifice. In SR EN 15459-1, tabelele 7 si 8 descriu tipul de informatii
solicitate.

Costurile suportate in timpul perioadei de functionare a cladirii pot fi exprimate in functie de
cantitatile sau valorile respective (SR EN 15459-1, tabelul 7) sau ca procent din costurile de
investitie (SR EN 15459-1, tabelul 8).

Pentru energie si apa, costurile consumului de energie in timpul fazei de constructie si in timpul
constructiei sunt distincte (SR EN 15459-1, tabelul 9). Organizarea diferitelor tipuri de costuri
aferente exclusiv cladirii este prezentata in SR EN 15459-1, Tabelul 10.

6.5.4. Procedura de aplicare
Procedura de analiza economica prezentata etapizat mai jos, va utiliza diferentiat datele financiare,
datele tehnice de proiect, diferitele tipuri de costuri, functie de obiectivul analizat: fie o cladire
noud, fie o cladire existenta.

Tipurile si valorile de date implicite sunt prezentate In SR EN 15459-1, Anexele A si B.

ETAPA 1 - Date financiare
Tn aceasti etapa, sunt identificate datele financiare necesare pentru calculul economic:

- durata calculului economic (20 de ani cladiri comerciale, 50 de ani cladiri rezidentiale, 30 de
ani alte categorii de cladiri);

- ciclul de viatd economic pentru diversele solutii/pachete de solutii;

- durata creditarii sau durata indicatd de antreprenori;

- rata inflatiei estimata, de regula, din datele economice disponibile;

- factorii de actualizare/reducere stabiliti in principiu la nivel national;

- rata de modificare a costurilor cu forta de munca, care depinde de evolutia costurilor datorate
personalului de operare (in general, rata de evolutie a costurilor fortei de munca este mai mare

decdt rata inflatiei).

- rata de modificare a preturilor la energie, egala cu rata inflatiei ca bazd sau disponibila de la
furnizorii de energie (poate fi pozitiva sau negativa); aceasta rata poate fi luata in considerare si
pentru alte surse, cum ar fi de exemplu modificarea pretului la apa.

ETAPA 2 - Date de proiect

In aceasti etapi se identifica sistemele care trebuie considerate in calculele economice si datele de
proiect necesare pentru calcul. Informatiile sunt obtinute din proiectele tehnice sau de la
antreprenori. Aceste date sunt necesare si pentru a identifica constrangerile care pot determina sau
influenta consumul de energie si alegerile solutiilor analizate:

- tard sau regiune;
- date meteo;
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- locatia cladirii, de ex. centrul orasului, zona urbana;

- constrangeri de constructie asupra aspectelor externe ale cladirii (acoperis, anvelopa);
- solicitarea unui regim mic de Tnaltime;

- constrangeri legate de zgomot etc.

Totodata, mai sunt necesare informatii pentru a identifica constrangerile/oportunitatile privind
sistemele de incalzire, ventilare si climatizare legate de energie ca de exemplu:

orice combustibil interzis a fi utilizat

e orientarea cladirii

e evacuarea produselor de ardere (posibile sau imposibile)

e alimentare cu apa calda de consum (sursa existent sau inexistent)

e orice dificultate 1n accesarea energiei pentru distributia combustibilului

e proximitatea fata de reteaua de gaz

e oportunititi pentru sursele regenerabile de energie (de exemplu, colectoare solare, pile
de combustie, ventilare naturala, pompa de caldura etc.)

satisfacerea doleantelor clientului s.a.

ETAPA 3 - Componente si costuri de sistem (costuri de investitie, inlocuire)

Se colecteaza, atat in cazul cladirilor noi cat si a celor existente, datele componentelor si ale
sistemului (Anexa A din SR EN 15459-1), precum si informatiile privind durata de viata,
intretinerea si functionarea. Informativ, in Anexa D din SR EN 15459-1 se indica durate de viata
pentru diverse echipamente precum si costurile de mentenanta sau de eliminare (scoatere din uz,
demolare).

In aceasta etapa se colecteaza datele privind :
e costurile de investitii pentru achizitia, pregatirea, autorizatiile pentru terenuri, racordare la
utilitati, lucrari de proiectare etc.
e costurile de investitii pentru sistemele asociate consumului de energie
e costuri de mentenanta (service)
e costurile periodice sau de tnlocuire
e costuri de dezafectare
e alte costuri anuale (exceptand pe cele cu energia)
e asigurari, impozite etc. (costuri operationale)

ETAPA 4 - Costul energiei (ca parte a costurilor anuale de exploatare)

Contractele de energie au in general doua componente :

- prima parte este direct legata de consumul de energie indicat de contoare sau de consumul de
combustibil al cladirii; metoda de determinare a consumului de energie trebuie sa fie asociata cu
continutul energetic al combustibilului in conformitate cu datele furnizorului; rezultd costul de
exploatare;
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- a doua parte se bazeazd pe cantitatea de energie (si puterea maximad) achizitionata de la
furnizorii de energie sau inchirierea de sisteme energetice (de exemplu, rezervor de gaz,
transformator electric); rezulta un cost operational.

Se pot aplica conditii specifice retelelor de incalzire centralizata urbana. Costurile ecologice sau
cele sociale pot fi introduse ca si costuri legate de energie. Costurile cu energia se pot calcula atat
n decursul procesului de renovare cat si in decursul functionarii si exploatarii curente.

ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat
Aceasta etapa cuprinde calculul costurilor de inlocuire pe parcursul perioadei de calcul.

Valoarea reziduala la sfarsitul perioadei de calcul este determinata de suma valorilor reziduale ale
tuturor sistemelor si componentelor.

Valoarea reziduald procentuala a unui sistem sau a unei componente specifice se calculeaza din
durata de viatd rdmasa (la sfarsitul perioadei de calcul) a ultimei inlocuiri a sistemului sau a
componentei, presupunand o depreciere liniara pe durata sa de viata . Valoarea reziduala reala este
apoi obtinutd prin Tnmultirea acestui procent cu costul de Tnlocuire corespunzator.

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de Inlocuire, costurile anuale si
costurile energetice), precum si valoarea finala (reziduald) sunt transformate in cost global
actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea factorului de actualizare corespunzator.

Rata de actualizare poate varia pentru diferite tipuri de costuri, datorita diferentelor in ratele de
modificare a preturilor la energie, pentru forta de munca, pe componente etc.

Costul global actualizat este determinat prin insumarea costurilor globale actualizate ale costurilor
initiale de investitie, costurilor de Tnlocuire, costurilor operationale, costurilor de exploatare si
costurilor energetice din care se scade valoarea finala (reziduald).

Calculul costului global poate fi efectuat pe componente, luand in considerare costurile anuale (cu
referire la primul an) pentru fiecare an i, costurile de eliminare (demolare, dezafectare) si valoarea
reziduald pentru fiecare componenta j:

TC
CG =CO\7 +Z!Z(€00(i)(j)*(1+RATXX(I.)(j))+COCO2(i)(j))*D_f(i)+COﬁn(TLS)(j)—VALﬂTCt(j) (6.1)
j Li=1

unde :

CG costul global actualizat (la nivelul primului an To-anul finalizarii investiei);
CONir costul initial al investitiei,

COqi)(j) costul anual al componentei sau masurii de renovare j pentru anul i;
RATxx(]) rata de modificare a preturilor pentru anul i a componentei sau masurii de

renovare j;
COco2) (j) costul emisiilor de CO2 pentru masura j in anul i;
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COfinrLs)(J)  costul final pentru dezafectare si eliminare in ultimul an al ciclului de viata
TLS al componentei j sau al cladirii (in raport cu primul an To);

VALsintrc)(j)  valoarea reziduala a componentei j in anul TC la sfarsitul perioadei de calcul
(in raport cu primul an TO);

D_f(i) factorul de reducere pentru anul i;

trc perioada de calcul.

ETAPA 6 — Calculul perioadei de recuperare a investitiei
Perioada de recuperare a investitiei este utilizatd pentru a compara rentabilitatea a doua solutii
diferite. In general, optiunea/optiunile alese sunt comparate fata de o referinta.

Recuperarea se presupune a fi atinsa Tn anul in care costul global actualizat al optiunii devine
mai mic decat costul global actualizat al referintei. Pentru cladirile existente, referinta poate
fi cladirea actuala (cand nu se ia nicio masura). Pentru cladirile noi (NZEB), referinta este
cladirea care indeplineste cerintele minime ale reglementirilor nationale (clidirea de
referinta definita in capitolul 5.2. din actuala reglementare).

Perioada “redusa” de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care cash flow-ul devine
negativ, adicd perioada in care diferenta dintre costul initial al investitiei pentru cazul optiunii si
cazul de referinta este compensata de diferenta dintre costurile cumulate anuale pentru fiecare an:

TPB 1 t
CFy [—J ~COyyr +COpNrTref =0 (6.2)
; 1+RAT;,
unde
CFt este diferenta dintre costurile anuale (diferenta fluxului de numerar/cash flow) intre
cazul optional si cazul de referinta in anul t;
TPB este ultimul an al perioadei de recuperare a investitiei (cand expresia devine

negativa sau egala cu 0);

RATaisc  este factorul de reducere;

COmnr  este costul initial al investitiei;

COinrmref  este costul initial al investitiei pentru cazul de referinta (=0 pentru optiunea de a nu
interveni deloc).

Tn cazul unui cash-flow (flux de numerar) constant, fara influenti semnificativa a costurilor de
inlocuire, perioada de recuperare a investitiei, redusa, poate fi calculata folosind relatia :

1 1
PB=In .
_ (COWiT ~COWrrer ) RATgise | In(1+RATgisc )
CF [ani]  (6.3)
unde CF este valoarea constanta a diferentei de costuri de functionare intre optiune si cazul

de referinta pentru toti anii.
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Cu pasul de timp de calcul de un an, perioada de recuperare a investitiei reduse, tinand cont de
valoarea in timp a monedei si costurile de inlocuire, se poate obtine din relatia de calcul a perioadei
de recuperare a investitiei, pentru anul in care relatia (6.4) da o valoare pozitiva.

T t
1
PB=MIN| T CF,.| — | —CO +CO >0 6.4
/Z t [1+RATd- ] INIT T COINITref (6. 4)
t=1 isc
Perioada de recuperare a investitiei trebuie sa fie cat mai mica si totodatd mai mica decat durata
pe care se realizeaza calculul economic (20 de ani cladiri comerciale, 50 de ani cladiri rezidentiale,
30 de ani alte categorii de cladiri).

In ceea ce priveste 0 investitie realizati, se pot TntaIni trei scenarii, dupd cum urmeaza:
a. Beneficiarul dispune de intreaga suma necesara investitiei la momentul “0”;
b. Beneficiarul primeste o subventie de x% din costul investitiei la momentul “0” sau pe
durata exploatarii;
c. Beneficiarul nu dispune de suma necesara realizdrii investitiei, caz in care se apeleaza la
un credit, rambursabil Tntr-o perioada de N¢ ani cu o dobanda anuala fixa, d (costurile
creditarii sunt calculate si incluse Tn costul global).

Conditia necesara angajarii unui credit este ca Nc < PB, urmand ca pe durata (TC — PB) sa se
manifeste beneficiul net al investitiei (aplicarea solutiilor pentru cladiri NZEB sau pentru
modernizarea energetica a cladirilor existente).

Decizia angajarii unui credit Se bazeaza pe 2 conditii:

1-maximizarea profitului obtinut dupa achitarea creditului pe durata TC, respectiv prin aplicarea
unor solutii de calitate superioard, cu durate mari de viata.

2-minimizarea valorii N¢, functie de conditiile de acordare a creditului, implicit de suportabilitatea
beneficiarului de a achita ratele de rambursare a acestuia.

Acordarea unui credit implica achitarea unui avans, notat cu “ac”, ca parte a valorii COinit achitata
integral la momentul “0”. Prin urmare al doilea criteriu important pentru decizia de
utilizare/acordare a unui credit il reprezinta suportabilitatea de catre beneficiar a ratei lunare
necesara rambursarii creditului; valoarea ratei lunare de rambursare a creditului (pe durata N¢ ani
cu dobanda anuala fixd) se determina cu relatia (coeficientul de calcul f are diverse valori functie
de institutia creditoare (ex f=0,0833)

FXx(1=ag)XCOmirx(1+d)Ne
e = e (6.5.)

Valoarea rc se compara cu venitul mediu lunar al beneficiarului care realizeaza investitia (exemplu-

cu scop de modernizare energetica). Criteriul suportabilitatii valorii “r¢” constad in analiza

.....

.....

reduse “rc” ii corespunde n plan tehnic, fie o solutie mai putin performanta, fie o perioada de
profitabilitate (TC—PB) redusa (in cazul in care valoarea N¢ este agreata de creditor). Evident
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aceasta concluzie se poate modifica conjunctural, functie de conditiile acordarii creditului si in
special de dinamica indicatorilor financiari (rata de crestere a costului cu energia sau manopera,
rata de reducere sau de actualizare etc.).

6.6. Influenta renovarii asupra consumului energetic al cladirii. Analiza eficientei economice
a solutiilor tehnice de crestere a performantei energetice

Pe langa calitatile termice ale cladirii si calitatile de baza ale instalatiilor, consumul energetic
depinde si de nivelul de dotare a spatiilor utilizate, de mediul adiacent acestora (climat si

1o iwy e

programarii.

In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent unei
masuri/pachet de masuri de modernizare energeticd, se determina consumul anual total de energie
finala (termica respectiv electricd) pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum,
ventilare/climatizare si asigurarea iluminatului cladirii reale, acesta devenind o valoare de referinta
pentru toate interventiile asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Influenta fiecarui pachet de masuri de modernizare energeticd a unei cladiri si a instalatiilor
aferente acesteia se determind prin estimarea noului consum anual de energie finala in situatia
aplicarii masurilor de modernizare energetica, si ulterior prin calcularea economiilor de energie
finala (termica si respectiv electrica).

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari clasice si unei
rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeaza anual diferenta dintre valorile actualizate
(cash-flow actualizat). Cu cat diferenta devine mai repede pozitiva, cu atdt pachetul de solutii
aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ este mai profitabil (adicd mai eficient si din
punct de vedere economic).

Rezulta, prin urmare ca solutia cea mai avantajoasa este data de obtinerea profitului maxim pe o
durata prestabilita de calcul.

6.7. Raportul si intocmirea dosarului de audit energetic
Raportul de audit energetic se elaboreaza pe baza analizei tehnice si economice a solutiilor de
renovare energetica a cladirilor. Raportul de audit energetic contine elementele necesare alegerii

solutiilor de renovare energetica a cladirii.

Intocmirea raportului de audit energetic este un element esential al procesului de auditare
energetica, descriind modul in care a fost efectuat auditul, a principalelor caracteristici energetice

470



CONTRACT NR. 116/102 DIN 28.03.2017

Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2006: revizuire metodologie;
revizuire/elaborare de comentarii si exemple de aplicare

Redactarea a I11-a, faza a 11-a, revizia 06 — iulie 2021

ale cladirii, a masurilor propuse de modernizare energetica a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, precum si a concluziilor referitoare la masurile eficiente din punct de vedere economic.
Aceasta prezentare trebuie adaptata de fiecare data functie de beneficiarul potential al raportului,
tinand seama de faptul ca in final acesta va fi cel care va decide in privinta modernizarii energetice
a cladirii. Forma in care este intocmit raportul de audit energetic, prezentarea acestuia, modul de
redactare, claritatea si usurinta de interpretare a continutului acestuia sunt esentiale pentru
beneficiarul raportului.
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Figura 6.4. Schema logica de realizare a auditului energetic
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FISA DE ANALIZA ENERGETICA

(model orientativ)

A. DATE GENERALE

ANEXA 6.1.

e

~

L]
L

[
:

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si indlfimea acestora si pozitionarea sursei de caldurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.

Configurarea limitelor sistemului (Se va insera relevarea fotografica a cladirii analizate)

Cladirea:
Adresa:
Proprietar:
Categoria cladirii: Se bifeaza Observatii,
corespondenta | detalieri, descrieri
succinte
0 locuinta unifamiliala O]
O cladire de locuit cu mai multe apartamente [
a cladire de birouri U]
0 cladire de invatamant (crese, gradinite, scoli, licee, ]
universitati,)
O cladire pentru sandtate (spital, policlinica etc.) [
Q cladire pentru sport (sald de sport, bazine Tnot etc.) O]
O cladire pentru servicii de comert (magazine, spatii U]
comerciale, sedii de banci, sedii de firme etc.)
Q cladire social-culturale (teatre, cinema, muzeu etc.) O]
o cladire de turism (hotel, restaurant, pensiune etc.) Ol
O cladire administrativa (autoritati locale, sedii institutii Ol
etc.)
O camine, internate ]
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O cladire industriala cu regim normal de exploatare U]
o alte categorii O]
O cladire NZEB ]
Tipul cladirii rezidentiale
0  individuala 0
o duplex ]
0 bloc [
Q Insiruitd ]
o tronson de bloc [
o alttip Ol
Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il Il v V
0 [] O | O
Zona eoliana in care este amplasata cladirea: Il Il v
[ 0 [
Gradul de expunere la vant:
O adapostita U]
0 moderat addpostita Ol
O liber expusa (neadapostita) O]
Regimul de iniltime al cladirii (Demisol, Subsol, Parter, S P E M
Etaj, Mansarda:
(se iompleteazd numarul acestora) m H m H
Anul constructiei (se mentioneaza eventual anul unei
reabilitari anterioare analizei):
Structura constructiva:
O pereti structurali din zidarie U]
QO pereti structurali din beton armat ]
0 cadre din beton armat [
O stalpi si grinzi U]
o structura de lemn ]
O  structura metalica [
Existenta documentatiei constructiei si instalatiei
aferente acesteia:
O partiu de arhitecturda pentru fiecare tip de nivel U]
reprezentativ
O sectiuni reprezentative ale constructiei ]
O detalii de constructie ]
O planuri pentru instalatia de incalzire interioard, schema U]
coloanelor
O planuri pentru instalatiile sanitare (preparare apa calda, Ol
recirculare etc.)
O planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/ O]
conditionare
O planuri pentru instalatiile de iluminat U]
O planuri pentru instalatiile din surse regenerabile U]

Starea subsolului tehnic al cladirii:
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O Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna ]

0 Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna, L]

0 Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a O]
apei din canalizarea exterioard)

B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Valoare Observatii

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit .
numerica

Avria construita [m?]:
Avria construita desfasuratd [m?]:
Aria de referinta a pardoselii spatiului incélzit [m?]:

Volumul de referinta al spatiului incalzit [m?]:
Aria de referinta a pardoselii spatiului racit [m?]-dupa caz:
Iniltimea medie libera a unui nivel [m]:

000|000 |DO

Gradul de ocupare al spatiului incilzit [nr. de ore de
functionare a instalatiei de incalzire]:
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria

O

totala a fatadei prevazuta cu balcoane / logii:

0 Adancimea medie a panzei freatice [m]:

0 Indltimea medie a subsolului fati de cota terenului
sistematizat [m]:

Q Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]:

C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:
M Pereti exteriori opaci:

PE Descriere Arie [m7] Stl’atl:ll’i componente (i — e)_
Material Grosime [m]
Arie totala a peretilor
exteriori opaci ) )
Starea peretilor exteriori Observatii
0 buna U]
O pete condens U]
0 igrasie ]
Starea finisajelor
0 buna U]
O tencuiald cazuta partial O]
O tencuiala cazuta total U]
Tipul si culoarea materialelor de finisaj:
a tip
a culoare
Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii:
0 deschise L]
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Q inchise

Q nu este cazul

[
[

M Pereti citre spatii anexe (casa scarilor, ghene etc.):

P Descriere

Arie [m?]

Straturi componente (i —> €)

Material

Grosime [m]

O Arie totala a peretilor catre
casa scarilor

O Arie totala catre ghene

Calcul volum

Volum
[m?]

a Volumul de aer din casa
scarilor

M Planseu peste subsol:

PSb Descriere

Arie [m?]

Straturi componente (i —> €)

Material

Grosime [m]

O Aria totald a planseului peste
subsol

Calcul volum

Volum
[m?]

a Volumul de aer din subsol

M Terasa / acoperis:

Tip terasi/acoperis:

Observatii

Q circulabila

Q necirculabila

Q acoperis tip sarpanta

Starea terasei/acoperisului

buna

uscata

deteriorata

umeda

0|0|0|0|0

acoperis spart, neetans la ploaie, zapada

Ultima reparatie a terasei/acoperisului

Q inurma cu mai putin de un an

o 1-2ani

a 2-5ani

a mai multde5 ani

(O

Materiale finisaj:

Alte mentiuni importante:
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TE

Descriere

Arie [m?]

Straturi componente (i — e)

Material Grosime [m]

Q Aria totala a terasei

M Planseu sub pod:

PP

Descriere

Arie [m?]

Straturi componente (i —> €)

Material Grosime [m]

pod

O Aria totald a planseului sub

M Ferestre / usi exterioare:

Starea tamplariei

Observatii

buna

evident neetansa

fara masuri de etansare

masuri speciale de etansare

00|00 |0

alte masuri speciale

Tip de elemente de umbrire a parti vitrate

a lainterior

la exterior

alt sistem

a
a fintre geamuri
a

I Y A

FE/
UE

Descriere

Arie [m?]

Tipul
tamplariei

Prezenta

Grad etansare oblon (i / )

M  Alte elemente de constructie:

- Intre casa scarilor si pod,

- intre acoperis si pod,

- Tntre casa scarilor si acoperis,

- intre casa scarilor si subsol,

Pl

Descriere

Arie [m?]

Straturi componente (i — e)

Material Grosime [m]

P CS-Sb
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MElementele de constructie mobile din spatiile comune:

Usa de intrare in cladire: Penalizari:
0 Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem U]
de siguranta (interfon, cheie)
0 Usanu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta O]
inchisa in perioada de neutilizare
0 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este ]
lasata frecvent deschisa in perioada de neutilizare
0 Alte situatii U]
Ferestre de pe casa scarilor-starea geamurilor, a tamplariei Penalizari:
si gradul de etansare:
O Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de U]
etansare
0 Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse Ol
O Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte U]
0 Alte situatii ]
D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:
Existenta instalatiei de incalzire Observatii
Da O
Nu [
Necesarul de caldura de calcul [W]:
Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor Observatii
Q Sursa proprie U]
o Utilizand combustibil gazos Il
o Utilizand combustibil lichid usor L]
o Utilizand combustibil solid L]
o Incalzire electrica U]
0 Sursd mixta U]
0 Centrala termica de cartier U]

U] Corelatie cu
indicatorii de
performanta

o Centralizat — punct termic central energetica ai
sistemelor
centralizate din
localitate

a Centralizat — punct termic local (modul) ]

o Exista apartamente debrangate Tn condominiu ]

o Nu sunt apartamente debransate in condominiu Il

O Alt tip de sursa (ex. instalatie hibrida cuplad cu sursa Il

regenerabila)
Tipul sursei de incalzire
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0 Incilzire locald cu sobe ]
0 Incalzire cu corpuri statice ]
0 Incalzire centrala cu aer cald U]
0 Incalzire centrali cu plansee incalzitoare Il
0 Incilzire electrica ]
Q Alt sistem de incalzire: L]
O Interventii asupra instalatiei de-a lungul timpului — se
mentioneaza pe scurt
M Date privind instalatia de incalzire locali cu sobe:

Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului: Penalizari:
0 Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimul an U]
0 Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin un an Ol
0 Alte situatii U]

Nr. . . | Combustib Data Element AEIer_nent Data ljlflr,nel

crt. Tipul sobei il instalarii | reglaj ardere mcf_ud_ere . curatlrll,,

tiraj interventii
M Date privind instalatia de incalzire interioari cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incalzire: Observatii
0 inferioara Il
Q superioara ]
0O mixta Il
O verticala Il
Q orizontald Il
Racord la sursa centralizata cu caldura:
o racord unic L]
o multiplu ]
Q catre puncte de racord [nr.]
a diametru nominal [mm]:
a disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
Contor de energie termica Penalizari:
QO exista, dar nu are viza metrologica ]
O existd, dar are vizd metrologica Il
O nuexista Il
0 este defect L]
0 anul instalarii
Elemente de reglaj termic si hidraulic
0 pe racordul instalatiei U]
O pe reteaua de distributie ]
o pe coloane ]
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a lanivelul corpurilor statice Il Penalizari:

o Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si
acestea sunt functionale

putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale

L]
o Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel ]
L]

o Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau
cel putin jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu
sunt functionale

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:

o Lungime [m]:

0 Diametru nominal [mm, toli]:

0 Termoizolatie:

o Exista izolatie si este Tn stare buna

o Exista izolatie si este uscata dar tasata

o Exista izolatie dar este umeda

o Izolatia este deteriorata

Ooogo

o Nu exista termoizolatie

Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de Penalizari:
vedere al depunerilor

0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in
totalitate dupa ultimul sezon de incalzire

0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in
totalitate inainte de ultimul sezon de incilzire, dar nu mai
devreme de trei ani

0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in ]
totalitate cu mai mult de trei ani in urma

Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: Penalizari:
0 Coloanele de incalzire sunt prevdzute cu armdturi de ]
separare si golire a acestora, functionale
0 Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de ]
separare §i golire a acestora sau nu sunt functionale
Vasele/armiturile de aerisire a instalatiei de incilzire: Penalizari:
0 Exista vase de aerisire L]
0 Exista robinete manuale de aerisire L]
0O Exista robinete automate de aerisire si sunt functionale U]
0 Exista robinete automate de aerisire dar nu sunt functionale Il
o Alte mentiuni
Exista repartitoare montate pe corpurile de incilzire ? Penalizari:
o Da L]
o Nu L]
Existacontoare individuale montate la intrarea in Penalizari:
apartament si/sau spatiu cu alta destinatie ?
o Da L]
o Nu L]
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Numar corpuri de incilzire

Suprafata echivalenta termic

Tip corp de [buc.] [m2]
incélzire in spa‘giul in spatiul Total in spa‘;_iul in spatiul Total
locuit comun locuit comun
M Date privind instalatia de incilzire interioara cu planseu incilzitor:
Aria planseului incalzitor [m?]:
Diametru serpentina. [mm]:
Lungime [m]:
Tipul elementelor de reglaj termic
din dotarea instalatiei:
M Sursa de incalzire — centrali termica proprie:
Centrala termica proprie
O Putere termica nominala [W]:
0 Randament de catalog:
O Anul instalarii:
o Are documente ISCIR : DA/NU
0 Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de
reglare:
Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):
Exista facturi pentru incalzire pe ultimii 5 ani care pot DA NU
fi consultate ] O
o Alte mentiuni
E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:
Existenta instalatiei de preparare a apei calde de Observatii
consum
o Da
o Nu
Sursa de energie pentru prepararea apei calde Observatii
spatiilor
Q Sursa proprie U]
o Utilizand combustibil gazos U]
o Utilizand combustibil lichid usor L]
o Utilizand combustibil solid [
o Utilizand energie regenerabila (solar etc.) U]
o Incalzire electrica a apei calde de consum O]
O Sursd mixta ]
0 Centrala termica de cartier Ol
o Centralizat — punct termic central O]
a Centralizat — punct termic local (modul) O]
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o Alttip de sursa

Tipul sistemului de preparare a apei calde

Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant

Incalzire electrica, boiler electric

0|0|0|0|0|0

Alt sistem de preparare a apei calde de consum: _

OoooOoon (O

Puncte de consum apa rece / apa calda:

Lavoare [nr.]

Spalatoare[nr.]

Bideuri [nr.]

Pisoare [nr.]

Dus: [nr.]

Cada de baie [nr.]

Rezervor WCInr.]

Masina de spalat vase[nr.]

0000|0000 |0

Masina de spalat rufe[nr.]

Starea armaturilor

0 Buna

0 Exista pierderi mici de fluid

Q Precara, cu pierderi mari

Racord la sursa centralizata cu caldura:

a racord unic

a multiplu:

(I I Y

a diametru nominal [mm]:

O presiune necesara (nominal) [mmCA]:

Conducta de recirculare

0 functionala

0 nu functioneaza

Q huexista

Debitmetre la nivelul punctelor de consum

Q  existda

Q huexista

O partial

Contor general de energie termica

Penalizari:

exista, dar nu are viza metrologica

existd, si are viza metrologica

nu exista

este defect

(N O

anul instalarii

0o|l0|0|0|0|0

tipul de contor

INFORMATII SUPLIMENTARE

DA NU
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O accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul Ol Ol
tehnic

a programul de livrare a apei calde de consum: [nr. h/24
h]

0 Exista facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 DA NU
ani care pot fi consultate ] O]

O temperatura apei reci din zona [°C]
(valori medii lunare — de preluat de la statia meteo
locald sau de la regia de apa)

Reteaua de distributie a apei calde amplasata in spatii

neincalzite:
a Lungime [m]:
0 Termoizolatie: Penalizari:

o Exista izolatie si este in stare buna
o Exista izolatie dar este umeda

o Izolatia este deteriorata

o Nu exista termoizolatie

Ooog

0 numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru
perioada pentru care se cunosc consumurile facturate):

0 Alte mentiuni (de ex. daca s-a intevenit de-a lungul
timpului asupra instalatiilor — se descriu succint
interventiile si modificarile)

F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE
MDate privind instalatia de climatizare

Existenta instalatiei de ventilare si climatizare Observatii
o Da [
o Nu [

Sarcina termici determinati pentru cladirea
climatizata (daca exista proiect spre consultare) [kW]
Numarul maxim real de persoane din cladire/zona
[pers.]
Grad de ocupare zilnic/siptimanal/lunar [m?/pers]
Volumul util al cladirii/zonei climatizate [m®]
Tip spatii anexe vecine neclimatizate
Subsoluri
Poduri
Casa scarii
Grupuri sanitare
Altele
Spatii climatizate cu destinatii speciale
o Camere curate
Bucatarie mare

000|000

I I O Y A

a
0 Piscina
a Sala servere
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]

Altele

T

ipul sistemului

]

Numai aer

Aer-apa

Detenta directa

Q
Q
]

Instalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseala,
pereti)

]

Alt sistem — se descrie succint Tn rubrica observatii

Dispozitive terminale

Guri de introducere a aerului in incaperi

Ventiloconvectoare

Ejectoconvectoare

Grinzi de racire

00|00 |0

Unitati interioare de tip Split

T

ip distributie agent termic

Conducte de aer

Conducte de apa calda

Conducte de apa racita

Conducte de agent frigorific

000|000

Alte tipuri

T

ip generare frig

Chiller cu condensator racit cu aer

Chiller cu condensator racit cu apa

Unitati exterioare de condensare

Pompa de céldura aer-apa

Pompa de caldura apa-apa

Pompa de caldura aer-aer

Pompa de céldura apa-aer

Pompa de caldura sol-apa

Pompa de caldura sol-aer

Instalatie frigorifica cu absorbtie

Instalatie frigorifica cu compresie mecanica

Instalatie monobloc

Instalatie SPLIT

Altele (Ex. Dessicant cooling)

000000000000 |0|0 |0

Alte tipuri

T

ip de agent frigorific

]

ecologic

a

neecologic

OO0 (OO0Oo0oodooooooot Ooooo ooogoo |0 oood O

a

alte mentiuni

T

ip de recuperare a caldurii

]

Recircularea aerului

Recuperator de caldura sensibila

Recuperator de caldura latenta

a
a
a

Recuperarea caldurii din agentul frigorific

OoOoon
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Tip alimentare cu energie

Alimentare cu energie electrica

Alimentare cu gaze naturale

Alimentare cu energie termica

Alimentare cu energie solarad

Altele

Starea canalelor de aer din punct de vedere al rezistentei
la coroziune

Q Buna

O Satisfacatoare

OoO0O0o

000|000

Q Precara

Starea canalelor de aer din punct de vedere al etanseitatii
o Etanse

0 Neetanse

Starea termoizolatiei conductelor de aer

Q Buna

O Satisfacatoare

Q Precara

Pierderi de agent frigorific

0 Exista pierderi de agent frigorific

0 Nu exista pierderi de agent frigorific
ALTE INFORMATII SUPLIMENTARE
a

I

MDate privind instalatia de ventilare
Tip ventilare
O naturala Penalizari:

mecanica

i

a
O hibrida (naturald +mecanica)
a

Alte mentiuni

. . . DA NU
o Ventilatoarele au turatie variabila?

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT
Puterea instalatiei de iluminat [kW]

Sistem de iluminat

0 General uniform distribuit

0 Localizat sau zonat

o Combinat

Tipul corpurilor de iluminat

0 Cu incandescenta

O Fluorescente

o Combinat

o Altetipuri (LED etc.)
Controlul sistemului de iluminat

OO |Ogo
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O Fard detectare automata a prezentei utilizatorilor ]
0 Cu detectare automati a prezentei utilizatorilor ]
O Actionare sectorizata a corpurilor de iluminat U]
0 Reglare automata a fluxului luminos

o Alte mentiuni ]
Starea corpurilor de iluminat

0 Foarte buna ]
0 Buni Ll
Q Precara ] Penalizari:
Starea conductoarelor de energie electrica

0 Foarte buna ]
Q Buna ]
Q Precara Il
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ANEXA 6.2.

LISTA SOLUTIILOR TEHNICE PENTRU RENOVAREA ENERGETICA A
CLADIRILOR DE LOCUIT ALIMENTATE CENTRALIZAT (DE LA
TERMOFICARE)- INFORMATIV

Tabel 6.3. Reabilitarea anvelopei cladirii

Solutia tehnica

Influenta asupra consumului de
caldura prin:

Asigurarea etansarii tuturor geamurilor de pe casa
scarilor

Asigurarea etansarii usilor de la ghenele de gunoi
din cadrul casei scarilor

Asigurarea inchiderii etanse a usilor de intrare in
bloc, inclusiv a sasului protector

Reducerea n, intre spatiul casei
scarilor si mediul exterior, respectiv
cresterea temperaturii casei scarilor

Etansarea usilor apartamentelor corespondente cu
spatiul casei scarilor

Reducerea infiltratiilor parazite
intre casa scarilor si spatiul locuit
(influenta asupra clasei de
permeabilitate a cladirii)

Etansarea ferestrelor si usilor exterioare din
apartamente

Etansarea eventualelor fisuri de pe perimetrul
tocului usilor si ferestrelor

Etansarea gurilor de acces la instalatia sanitara

Reducerea n, aferent spatiului locuit

Asigurarea corectei ventilari a bucatariilor si bailor
prin dispozitive de ventilare naturala (unde este
cazul)

Asigurarea cotei minime de aer
proaspat necesar realizarii
confortului fiziologic

Tabel 6.4. Reabilitarea instalatiei interioare de incalzire

Solutia tehnica

Influenta asupra consumului de
cialdura prin:

Spalarea tuturor corpurilor statice de incalzire si a
coloanelor de distributie din interiorul cladirii

Cresterea eficientei instalatiei de
incalzire interioara prin asigurarea
unei bune circulatii a agentului
termic

Inlocuirea tuturor ventilelor nefunctionale

Asigurarea unei bune circulatii a
agentului termic si eliminarea
pierderilor de agent termic din
instalatia interioara
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Dotarea corpurilor statice cu ventile de aerisire

Asigurarea unei bune circulatii a
agentului termic in instalatia
interioara

Prevederea pe conductele de legatura ale corpurilor
statice a unor robinete de separare a corpurilor de
incalzire

Eliminarea pierderilor de agent
termic datorate necesitatii golirii
coloanelor sau chiar a intregii
instalatii de incalzire in situatia unei
avarii la corpurile statice

Corecta functionare a corpurilor statice din spatiul
casei scarilor

Cresterea temperaturii casei scarilor

Tnlocuirea tuturor vanelor defecte care prezinta
pierderi de apa

Eliminarea pierderilor de agent
termic si a unei surse de inundare a
subsolului tehnic

Tabel 6.5. Modernizarea anvelopei

Solutia tehnica

Influenta asupra consumului de
caldura prin:

Triplarea ferestrelor existente / inlocuirea
ferestrelor existente cu ferestre moderne de tip
termopan / dotarea cu obloane mobile exterioare

Reducerea fluxului termic disipat
prin elementele de constructie vitrate

Izolarea termica a teraselor, a planseului peste
subsol (sau spatii de trecere exterioare) si a
peretilor adiacenti unor spatii reci

Reducerea fluxului termic disipat
prin terasa si prin elementele de
constructie catre spatii neincalzite

Izolarea termica a peretilor exteriori

Reducerea fluxului termic disipat
prin pereti exteriori

Tabel 6.6. Modernizarea instalatiilor interioare de incalzire

Solutia tehnica

Influenta asupra consumului de
cialdura prin:

Inlocuirea robinetelor coltar cu robinete cu cap
termostatic

Asigurarea reglajului termic local

Dotarea coloanelor verticale cu dispozitive de
pastrare a disponibilului de presiune constant

Asigurarea reglajului termic la
nivelul coloanelor verticale

Dotarea corpurilor statice din spatiul locuit cu
repartitoare de cost a cdldurii consumate

Asigurarea controlului asupra livrarii
caldurii
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Dotarea cu contoare individuale montate la
intrarea n fiecare apartament sau sau spatiu cu
alta destinatie

Individualizarea consumurilor pentru
incalzire

Dotarea instalatiei cu grup de masurare a energiei
termice

Cunoasterea consumurilor reale de
caldura pentru incalzire si asigurarea
unei facturari corecte a caldurii

Izolarea conductelor din subsolul tehnic

Reducerea fluxului termic disipat
prin conductele de distributie a

agentului termicl)

Tabel 6.7. Reabilitarea instalatiei de apd caldi de consum

Solutia tehnica

Influenta asupra consumului de
caldura pentru preparare apa calda
prin:

Repararea tuturor armaturilor defecte

Eliminarea pierderilor de apa calda

Utilizarea perlatoarelor pentru reducerea debitului
de apa

Reducerea consumurilor de apa calda
de consum (in situatia in care se
asigurd presiunea de utilizare la
nivelul punctelor de consum)

Montarea grupului de masurare a energiei termice

Cunoasterea consumurilor reale de
caldura pentru prepararea apei calde
de consum si a consumurilor efective
de apa, respectiv asigurarea unei
facturari corecte a acestora

Tabel 6.8. Modernizarea instalatiei de apa caldi de consum

Solutia tehnica

Influenta asupra consumului de
cdldura pentru preparare apa calda
prin:

Introducerea unor armaturi cu consum redus de
apa

Contorizarea individuala a apei calde

Reducerea consumurilor de apa calda
de consum

Izolarea termica a conductelor de distributie a
apei calde de consum si a conductei de
recirculare din subsolul tehnic al cladirii si din
spatiul locuit

Reducerea fluxului termic disipat prin
conductele de apa calda de consum

1 Observatie: aplicarea acestei masuri de modernizare energetica conduce la reducerea temperaturii subsolului
tehnic si implicit la modificarea fluxului termic cedat catre subsolul tehnic dinspre spatiul locuit. Prin urmare este
necesar sa se reia calculul consumului de cildura pentru incilzire.
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Nota: Solutiile / masurile de reabilitare sau/si modernizare prezentate mai sus pot fi grupate in pachete de solutii,
in masura in care acestea sunt compatibile din punct de vedere tehnic / functional. In acest caz, influenta solutiilor
/ masurilor grupate se analizeaza pentru pachetul de solutii considerat si nu individual (efectele fiecarei masuri in
parte asupra reducerii consumului de céldura al cladirii nu se insumeaza).
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ANEXA 6.3.
LISTA SOLUTIILOR TEHNICE PROPUSE PENTRU RENOVAREA ENERGETICA
A CLADIRILOR DE LOCUIT INDIVIDUALE SAU INSIRUITE DOTATE CU
SURSA PROPRIE DE CALDURA - INFORMATIV

Tabel 6.9. Reabilitarea anvelopei cladirii

Influenta asupra consumului

Solutia tehnics
olutia tehnica de caldura prin:

Reducerea n, intre aceste spatii

Asigurarea etansarii tuturor geamurilor din spatiile si mediul exterior, respectiv
neincalzite (pod, spatii anexe etc.) cresterea temperaturii acestor
spatii

Etansarea ferestrelor si usilor exterioare

Reducerea n, aferent spatiului

Etansarea eventualelor fisuri de pe perimetrul tocului | |5t

usilor si ferestrelor

Asigurarea cotei minime de aer
proaspat necesar realizarii
confortului fiziologic

Asigurarea corectei ventilari a bucatariilor si bailor
prin dispozitive de ventilare naturald (unde este cazul)

Tabel 6.10. Reabilitarea instalatiei interioare de incalzire

Influenta asupra consumului de

Solutia tehnica
' caldura prin:

Cladiri dotate cu instalatie de incalzire centrala

Asigurarea unei bune circulatii a
agentului termic si eliminarea
pierderilor de agent termic din
instalatia interioara

Tnlocuirea tuturor ventilelor nefunctionale

Asigurarea unei bune circulatii a
Dotarea corpurilor statice cu ventile de aerisire | agentului termic in instalatia
interioara

Asigurarea echilibrarii hidraulice a
instalatiei de incalzire interioara
Eliminarea pierderilor de agent
termic si a unei surse de inundare a

Dotarea corpurilor statice cu teuri de reglaj

Tnlocuirea tuturor vanelor defecte care prezinti
pierderi de fluid

subsolului
Curatarea periodica a cazanelor de producere a | Cresterea randamentului de
caldurii pentru incalzire producere a caldurii

Cladiri cu incalzire locala cu sobe

Curatarea periodica a sobelor
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Dotarea sobelor cu element de obturare a
cosului de fum care sa inchida doar pe durata
nefunctionarii sobei

Cresterea randamentului de
producere a caldurii

Tabel 6.11. Modernizarea anvelopei

Solutia tehnica Influenta asupra consumului de caldura prin:

Triplarea ferestrelor existente /
inlocuirea ferestrelor existente cu
ferestre moderne performante
energetic/ dotarea cu obloane
mobile exterioare

Izolarea termica a teraselor /

Reducerea fluxului termic disipat prin elementele de
constructie vitrate

acoperisului peste mansarda sau a
planseului de sub pod

Reducerea fluxului termic disipat prin terasa si prin

Izolarea termica a planseului de . e
elementele de constructie catre spatii neincalzite

peste subsol (sau spatii de trecere
exterioare) si a peretilor adiacenti
unor spati reci

Izolarea termica a peretilor

.. Reducerea fluxului termic disipat prin pereti exteriori
exteriori

Construirea unei inchideri a scarii | Reducerea temperaturii exterioare aferenta intrarii in
de intrare / asigurarea unui sas la | cladire si reducerea debitului de aer rece prin usa de
intrarea in cladire (windfang) intrare

Tabel 6.12. Modernizarea instalatiilor de incdlzire interioara

Solutia tehnica Influenta asupra consumului de cildura prin:

Schimbarea combustibilului solid

. o Cresterea randamentului de producere a caldurii
sau lichid cu combustibil gazos ; P

Dotarea sobelor cu echipamente
de reglaj termostatic a acestora
functie de temperatura interioara

Cresterea randamentului de reglare prin evitarea
supraincalzirii Incaperilor

Inlocuirea sobelor cu instalatie de

N . Cresterea randamentului sistemului de incalzire
incalzire centrala

Cladiri dotate cu instalatie de incalzire centrala

Dotarea corpurilor statice cu

) . Asigurarea reglajului termic local
robinete cu cap termostatic g g4
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Dotarea circuitelor care

incalzite cu dispozitive de reglare

alimenteaza zone distincte Asigurarea reglajului termic la pe zone incalzite

programabil acestora

Dotarea instalatiei de incalzire cu | Asigurarea reducerii temperaturii spatiilor incalzite
echipament de reglare cu ceas, pe durata noptii sau in perioadele de neocupare a

Izolarea conductelor de distributie | Reducerea fluxului termic disipat prin conductele

din spatiile neincalzite de distributie a agentului termic?

Montarea de contoare/repartitoare

eficientd economica

functie de fezabilitatea tehnicda si | Individualizare a consumurilor

Inlocuirea arzatorului care
echipeaza cazanul existent cu unul

Tnlocuirea cazanului de producere | cildurii
a caldurii pentru incalzire cu
cazan modern

modern, nou Cresterea randamentului anual de producerea

Tabel 6.13. Reabilitarea instalatiei de apd calda de consum

Solutia tehnica

Influenta asupra consumului de caldura

prin:

Repararea tuturor armaturilor defecte Eliminarea pierderilor de apa calda

Utilizarea perlatoarelor pentru reducerea
debitului de apa

Reducerea consumurilor de apa calda de
consum (in situatia in care se asigurad presiunea
de utilizare la nivelul punctelor de consum)

Tabel 6.14. Modernizarea instalatiei de apd calda de consum

Solutia tehnica

Influenta asupra consumului de
cialdura prin:

Introducerea unor armaturi cu consum redus de apa

Reducerea consumurilor de apa calda de
consum

Izolarea termicd a conductelor de distributie a apei
calde de consum din spatiile neincalzite si din spatiul
locuit

Reducerea fluxului termic disipat prin
conductele de apa calda de consum

2) Observatie: aplicarea acestei masuri de modernizare energetica conduce la reducerea temperaturii spatiilor
neincalzite traversate de conducte de incalzire si implicit la modificarea fluxului termic cedat catre aceste spatii

dinspre spatiul locuit.
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Izolarea termica a boilerului cu acumulare pentru Reducerea fluxului termic disipat prin
prepararea apei calde de consum mantaua boilerului

Reducerea temperaturii apei calde de consum pana la | Reducerea consumului de caldura pentru
50°C producerea apei calde de consum

Cresterea randamentului de producere a
caldurii pentru prepararea apei calde de
consum

Tnlocuirea echipamentelor actuale de producere a
apei calde de consum cu echipamente moderne, noi

Nota: Solutiile / masurile de reabilitare sau/si modernizare prezentate mai sus pot fi grupate in
pachete de solutii, in masura in care acestea sunt compatibile din punct de vedere tehnic /
functional. In acest caz, influenta solutiilor / masurilor grupate se analizeaza pentru pachetul de
solutii considerat si nu individual (efectele fiecarei masuri in parte asupra reducerii consumului
de caldura al cladirii nu se insumeaza).
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